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Programmation procédurale

La programmation procédurale contient
une série d'étapes a réaliser.

N'importe quelle procédure peut étre appelée a n'importe quelle
étape de ['exécution du programme, y compris a l'intérieur d'autrel pttp://www.solidthinking.com/Inspired
procédures, voire dans la procédure elle-méme. FeaturesStart.aspx
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Quand les fonctions procédurales
s’emballent...les « glitches »...
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Avant le paramétre, il
y a le modeéle.

RESULTATS

Le modele contient ce que l'on a
identifié de commun en
plusieurs entités

METHODES
EMPIRISME

Les modeles permettent ensuite de
construire des méthodes, des méthodes de
conception par exemple.
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» modeles mais sont
capables de les faire
.| varier grdce a
| /‘actionnement de

¢ parametres.




Il existe plusieurs types de modéles... __le modéle

...le modéle linguistique... iconique...
Sianific

Ce modéle w0
iconique | K- “'ﬁ
étant utilisé SRR monnERS CRRTTSHAN

comme ' |
motif . - m‘““ -..« -
premier de

la ville dans
le court L =\ (" S
métrage ‘ < N 2 = THAMES - m
Logorama*. , g R )

ARSI N G

| *studio H5 (Francois A/aux Hervé de Crecy
J et Ludovic Houplain) en 2009




...la machine et
I'architecture par

Les modeéles S
métaphoriques font

des liens entre un

univers conceptuel et Iexemple.

un autre... : : :
e La musique et l'architecture

comme dans cette illustration
pour Eupalinos ou I’Architecte
de Paul Valéry.

Cinéma et architecture pour les 2
Manhatan Transcripts de Tschumy. [ 8




Les modéles topologiques.

e Neslaman

Les modeles topologiques vont
rendre compte de l'organisation ’_*_
géographique. L ..i ;_..I
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Bernard Tschumi, « Do-it Yourself City » | 9




Tres visuels, de lecture rapide, facile et évocateurs, les modéles topologiques sont employés en
programmation pour décrire précisément le fonct/onnement d’un espace sans en réaliser un plan.
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Bain

9 fois
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Services

6 fois

5 fois

2 fois
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Les modéles topologiques aident également a la
compréhension de l'organisation d’un territoire.

Kevin Lynch a ainsi défini 5 points

caracteristiques de la ville...
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Thiel a lui tenté une approche globale. 11




Le modeéle géométrique conduit a des tracé

regulateurs

Cette facade est un plaguage sur une armature
gothique.

La Villa Rotonda d’ Andrea Palladio a été
construite entre 1566 et 1571.

N

..comme ce/u1 de Ia Santa Mar/a

Novel/a dAlberti en 1279

e

Le plan est congu selon la méthode du
rabattement de la diagonale du carré ou
moyenne géomeétrique du carré de deux.
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C’est la méthode de croissance modulaire.
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Le modéle géométrique peut partir des
proportions humaines, pour définir des
proportions harmoniques.
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L| Vitruvienne Leonard de o
Vinci, (1485-1490) est 'une i =i

| des plus connues. By 2,
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Dans le méme esprit,le Corbusier, a défini

Le Modulor en 1943

TZZ D — S P D S A R~ — - —

13

2 =3 s 3> b ] =1 6 ~ S S s Shos




Le modéle géométrique, abandonnant les proportions harmoniques, se
déploie dans le tracé ergonomique des lieux d’activités...
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Santiago Calatrava,
gare Stadelhofen, 1983
— 1984, Zurich.

Lutilisation des modeéles ! |

Le nombre
d’Or

1++/5
2

P/er Luigi Nefvi Bdtiment d’exposition,
1948 — 1949, Turin.

The Shoe House
est une
réalisation de
Mahlon Haines
datée de 1948
qui se trouve a
Hallaom en
Pennsylvanie.

e obsr, uent de La

Tourette, 1957 — 1960, Eveux-sur-

Arbresle.
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Les modeles s’appliquent également a I'échelle de la ville.

Pour les cités-jardins, Raymond Unwin utilise
plusieurs modeles géométriques, algébriques:

B

Un tFOCé régUIie,; \““»p A N\:.u\. ! A;:;E:W%AUO
concentrique, une BN T

surface maximale qui, [~ :
si elle est dépassée, .
génere un nouveau
satellite.

“\\/ﬂ——__"ﬁ:ﬁ"“- Pour le plan Voisin, (1922-25) est posé sur une

wew roadys

PLAN CANNOT BE DRA 4 P . P s PN
~ wmema | i géOmMétrie extrémement réguliere.

Une hiérarchie précise des
voies de circulation.

Wi ARD AND EENTRE

@nroer - sy

AL NAE o
"

Tommaso Campanella imagine en

1593, Palmano, une ville
utopique donc réguliere 16




Alberti dans les « Dix Livres d’Architecture »
propose 9 figures de base et 3 formes dérivées du

carre :

LES QVATRE LIVRES

DE LARCHITECTVRE I}
D'ANDRE PAILADIO. 4

Le carré + 1/2
Le carré + 1/3
Le carré doublé

théorie de Palladio est
simple :

De Ls batesr des chombres.
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| Rapport 6 x 12 avec h=9 (b-a=c-b)
\ Rapport 4 x 9 avec h=6 (a/b=b/c)
S Rapport 6 x12 avec h=8 ((b-a)/a=(c-b)/c)
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Saint George et le -
rédempteur, Palladio, piedson .

1576 - 1591
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Pour Blondel, le beau repose sur la

raison et les bonnes proportions.

PR 7

s DR

Manimer de decrare Lee llpfér fir les tor i ]
s crere f/iffrrd;m::ﬁr:

de meim¥F conjagadson .

Ce sont les proportions
données par l'utilisation des
ordres : doriques, ioniques,
corinthiens...

... les proportions sont aussi

/| celles du corps humain pour
les marches et les fenétres,
tout en restant en relation
avec les contraintes du climat.

Il va ajouter les proportion
calculées mathematiquement | =
. ‘ [,:L,'_ = 5 — |
[ [T
Moyenne arithmétique T
-> (a+b)/2 =cC . /. =
Moyenne géométrique BN o
| ->axb=c? =R Ve Y Y=
Quatriéme proportionnelle VI % (I N
>(ax2b)/(axb)=c 0 el AT B
' bRt

Source gallica.bnf.fr / Bibliotheque nationale de France




du millénaire, Boullée n'avait pas d'autre ambition
que d'accomplir l'idéal d'une architecture

universelle.

L

Le cénotaphe de Newton, 1784, est son ceuvre la plus

Senans, par Claude Nicolas
Ledoux.

La manufacture

| destinée a la
production de sel, a
été créée de par la
= volonté de Louis XV
et construite entre

célebre, imaginaire, monumentale, utopique.




Jean-Nicolas-Louis Durand (1760-1834) pose les questions de |

fonctionnalisme et d’économie de la construction... ... et propose la solution de la

g——— T~ ™1 modularité architecturale.
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I;{_}:{.{};. o dmmmEee BRSSP TR Dans le prem/er volume de son cours « Précis des Iegons
e =R dsely bye SN dlarchitecture » donné a I'école polytechnique, Durand expose sa
25 S5a ':?..E:i 2 angas ;\:_ 9/;. méthode de conception basée sur le respect d’une rigoureuse trame
occccma IO il HNe 24 constructive carrée.
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G.Gromort, dans Essai sur la théorie de l'architecture....

...fait la différence entre égalité et symétrie. Deux
bdtiments peuvent étre symétriques sans étre
superposables. L'élément unifiant est I'axe.

Gromort, s’il met en garde contre une
utilisation systématique du Phi (le
nombre d’or)...

...il reconnait les qualités des
rectangles harmoniques.

] \ .
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La composition peut aussi reposer sur des

LNy — » $ opérations de transformation. b
Translation B B B B Ces transformations, sont translation, E
' G2 | rotation, symétrie et dilatation. £ @
I Vé .
Rotation y Ce sont les opérations de base que I'on i)
N A retrouve dans Sketchup. o
B OAR Les opérations booléennes, sont également des opérations de base
que l'on trouve aussi bien en géométrie que dans les théories des
ensembles ou les opérations logiques.
L Union: QU [ {} (shape, —shape,) ] Qul 1_
Symeétrie
AM -
t : j Intersection: QI [ {} (shape, —shape,) ] @1
. E Difference: QD [ {} (shape, —shape,) ] oD
Dilatation
AD N
o Symmetric Difference: QM [ {} (shape, —shape,) ] O M ’jn
| 22




Ces regles de transformations élémentaires permettent AT
des jeux de compositions et de combinaisons hérités de RE———
Palladio et applicables a sa célébre villa Capra. .
P discret.
== e — AT
_\uJ L_u/_ _\u=l l:u_ Al
(I S /- el . . ®
W:N'—[\—><Fr|— HMH“ ::: . _n?\_'z?]— W : % #i“;‘y.:i— '\ ] P continu.
HH~ H
e . = AT
== g — \ e | N —————— ’.
°
E2 | = P combiné.
| spayas]e AT .
s <Ls sl _§) Fae i = rm——
I )’ N [BEE A \Il—
H J0q {| P e Sous-
oo \ pri | ensemble.
i AT
Les methodes de génération sont d’autres modes de p. motif
transformation : discret ou continu, combiné, sous-
ensemble, motif, ils décrivent des solutions de AT Non aénératitl
distribution des entités. D e 9
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La génération de la forme...

La ligne droite.

AT

La ligne courbe. Le plan.

Po

gl
>
=

-y

@
]

>
-

Le prisme.

‘6.
A WM.
o B
’ : )
R TD .
Ry " \

La pyramide.

A

La sphere. | Le cylindre.

Le céne.

Ce sont les primitive que I'on retrouvera dans tout outil 3D...
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D'Arcy Wentworth
Thompson (1860 -1948) est

Scorpaena Argyropelecus olfersi Diodon

biologiste et mathématicien 5 ./t 7% |
6cossais. _\<\) @ ,j
g

Antigonia capros

Il est I'auteur de On Growth and Form (1917), qui fit de

lui le premier biomathématicien.

Harpinia plumosu Qithona nana Geryon Corysies Scyramathia

@T% B L Wk

Sapphirina Paralomis Lupa Chorinus
byl /(w ,'@-k Il a notamment montré qu'on pouvait passer
MV T /J : S d'une forme d'une espéce a la forme d'une

espece proche par certaines transformations

N/ | geométriques. >

w@ i~




...le village

indien. Il s‘agit ici du

C.Alexander,

des patterns

arborescent de

abandonné au profit

vite

AN Paul Baran a
imaginé des
systemes de
réseau de
function economics distribution
( L\‘ { \‘ dans les
. années 60.

production safety use capital maintenand

ANANANAN

21 specific requirements

)

Station

CENTRALIZED
(&)

Ces recherches définissent aujourd’hui la
structure des systemes informatique.

DECENTRALIZED DISTRIBUTED
(8] ' i}

FIG. | = Centralized, Decentralized ond Distributed Networks
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La courbe de KOCH, courbe fractale, est obtenue ainsi :

étape 1, n =0 : On part d'un segment unité :

étape 2, n =0 : On partage ce segment en 3 :

étape 3, n =0 : On découpe la partie centrale :

étape 4, n = 1 : On construit un triangle équilatéral :

Puis en recommenc¢ant infiniment ces étapes pour
chaque segment.

A U

Elle a été inventée en 1906 par
le mathématicien suédois
Helge von Koch (1870 - 1924)

Ordnung der Koch-Kurve:

27




Quadratic de Koch en 3D

28
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Pyramide de Koch en 3D




La courbe de Koch pose la
question d’un périmetre qui
serait de longueur infini.




i Pourtant nuages, vagues, feuillages,
ecoulements echappent aux mode/es

o b

! Beno:t Mndelbrot (1924 2010) a repere des
¢-| répétitives, qu’il a nommé fractales

O WY AT I N [0 (X /e



Aucun nuage n’est parel/ a un autre, mais on peut R N T .tout comme pour
définir des motifs le caracter/sant | = W ek N & Ies montagnes

——— P @S DY N s

/’eau les vagues et /es bou:/lonnements _ou les arbres la forét et Ies vé g Staux. ».‘ _




Cet ensemble de Mandelbrot est une fractale définie
comme l'ensemble des points ¢ du plan complexe
pour lesquels la suite récurrente définie par :

=9 2 =
z.,=27%+c avec z,=0netend
pas vers l'infini

On I'a appelé : « Fempreinte de Dieu

Des mémes motifs se répetent a différentes
échelles, on dit qu’il y a autosimilariteé.




Les quaternions sont une généralisation des nombres complexes. Ils ont été
introduits au 19eme siecle par le célebre mathématicien Hamilton qui a établi
les regles de I'arithmétique de ces nombres.

A Ay
\ &

Pour réaliser des rg/r
announcements/]g /
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courbe de Hilbert courbe de Peano triangle de Sierpinski

Krzysztof Marczak utilise Mandelbulber* et crée des
villes sans gravité.

MuETC. musikpradukl.com

-




Michel Bret (1941) est un des pionnier de I'informatique
graphique en France*.

a technique de I'auto mapping, consistant a obtenir N B
une perception fractale de I'espace et du temps) est R =mEe / ’
appliquée dans son film Automappe, primé plusieurs b o / ~

fois en 1989. . e =
|, M . . *Images de synthese, DUNOD informatique, 1988 35




Sabine Porada, Cosmoville, 1992.

Elle a commencé en 1976 au CIMA* comme :
chargée d'expérimentation des outils de CAO b V # groupe de recherches EVCAU de I'école
appliquées a l'architecture. d'Architecture Paris - Val de Marne.
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Autocad, est un des premiers
logiciels de Dessin Assisté par
Ordinateur, DAO. Sa premiere
version date de 1982 !

Son installation se faisait a
partir de disquettes souples 5
pouces un quart !!

AUTODESK INC.
COPYRIGHTED SOFTWARE

maxell Mini-Floppy Disk PRODUCT [&

MDE JGTE] MODEL NO
A - SERIAL NO
DD :

MADE IN JAPAN

BATH

n_n::r

W TER TUITE
SOLARIIH HAZTER ILITE

O D D O ElL__ L]

u] m}

tC) 1378 The Fronk Lloyd Weight Foundotion
used by permlssion

agnification or type (ACELFW) : W

11.8812,08.888¢

DISPLAY
DRAW
EDIT
HATCH:
INQUIRY
LAYERS
MODES
PLOT
UTILITY

'r.i:: [

irst point:! Second point:

ommand :

Le dessin ci-dessus
aurait été le
premier réalisé
avec Autocad en
collant une photo
sur l’écran de
l'ordinateur !




Shanghai Tower de michael Peng, toujours
avec Grashopper et Rhino.
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Les propriétés géométriques sont fixées a un nceud. 8¢ = -URAKY = Ph AHSO- bR

Les nceuds sont ensuite raccordés pour des
compositions complexes.
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Projet de Gilles Retsin : « Snowflake Tolwer ».

o1 282

The complete model is controlled
by 8 typical snowflake
configurations, with a specific
position on a central spine.

The central spine defines the
heigth of the tower, the

number of floors and the floor
height.

The snowflake sections define a
lofted surface.

o
DEREIEHIED MK
<

o s |\
SNOWFLAKE TOWER

Snowflake Defnition | |
ESEY it IS
W i

snowflake section

spine

LAVA

- lofted surface




Le Gra r like de Blender : Sverchok. &
N = == D

Sverchok parametric tools
nikitron.cc.ua

View Text Edit Format Templates & %

Objects in

Viewer draw
Viewer text

Tools

¥ ListSeries
000000432133675]]  ®
List Levels =D
List Join 4 sopaon ¢
List Zip ¢ sepo20 b
List Shift o
- ® sop
List Reverse
Step
List Length
List Sum ¥ integer
oy Integerl[15])
4 integer 15 *

Random
® integer

Float
Int
Float 2 Int

» Rigid Body Tools

¥ Suerchok update a

i

AN N R 8§

)

HEEEEEEEEEEEEEE

Formula
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¥ Line

.00}, (196,00, 00
2,(12,13).13,14)])

4 MBVer: 10

< Step:100
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4 SmpX:100
4 Step: 100
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» Object Tools
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¥ Viewer Draw
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Si Grasshopper et Rhino se présentent

i ...n"oublions pas que 3DSMax n’utilise que des
| comme les parangons du paramétrique...

fonctions paramétriques pour la réalisation de
2| 'ensemble de ses fonctions.

1 sosty o o e

% B EditPoly

MeshSmooth
Shell

B Edit Poly

[l MeshSmooth

Rl Twist

Edit Paly

Plane

-+

|3 3 e e e




3D Editor

Top (X72)

Front (X/¥)

Wrminin

Device Configuration

File Output: [ GIE
Targa
- Color Tiff
Hono Tiff

BMP True
BMP 256

= 100][*] JPEG
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Hardcopy:
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Default
0K %X [ Cancel

Width: m_' Height :
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3D Studio
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Renderer
Render Options
Object motion blur: Dither 256: Yes |['No 3D s‘rUle
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Light Name:
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3D Studio fonctionnait
sous forme de modules
2D, extrusion, 3D, et
mise en scene.

Sa conception permettait
d’accepter des plugins.

3DSMax aujourd’hui offre des fonctions

Place light source:

f-# parametrlques avanceées.




3D Studio ouvre a de grands
| développements paramétriques...

raaappp®” Q\i
e\
> —

aaa
et

f23a
A,

A 1 e
| B 3 =l LY -
3 . O
5L - %
o \
| N
1 R P~ =
8 P 7 Sl il sy o
S 2 Vhi& ARe
i 4 /4
5 W 4 3
WY v S L & |

,
o .
a2
S S
WS
—
&P
oL
S
€ g
o &
fw
S&
28
(95}
S 3
=23
S i
. O
T n




trique.
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ion paramé

Exemples de concept
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http://bodulwlpc.wix.com/ms-scripts




certaines manipulations.

Des scripts peuvent venir automatiser

N
1

-

-
==
"

|

*http://www. torabiarchitect. com/blog/?page_id=190




/ Language: English ~

Q Unity M Asset Store Learn Community Company Download O\‘

Gallery Game Profiles Live Demos  Trailers

Nuovo - Interactive Visualisation

e ENVYVE

Made with Unity

We can't hope to list all of the many thousands of apps made with Unity. but we've hand-picked a few. Get inspired, and
learn more about what you can do with the Unity engine

FeaE

Platform: All s Genre: All

Content: e All 2D 3D

Unity 3D offre la possibilité d’inclure de

I'interactivité et du paramétrique.

N —_—
| e—

Ihttp://unity3d.com/unity. 47




Le paramétrique se programme en C# ou java.

¥ | Base Parameters
Output Size

Width

Height

Output Format

Pixel Size
Width | 1.0000 ¥
Height B} 1.0000 ¥

Tiling Mode

8 L‘animation des personnages
m fait en animation non linéaire.




Available Now .
Vo *

Ve

&) ParaCloud |GEM -~ ¢

Qg GENERATIVE MESH SOFTWARE a -
Aubghts pesenettoPaacteatons O allli g

&7 ParaCloud | GEM ¥3.0
File Edit Mesh Face Components Yiew Targets Plugins Help

Paracloud GEM est un logiciel produisant une surface générative a partir de primitives 3D.

1ol x|

(

0 XY XZ Y)Z MR | R Fix

dmEEZE ODOEEER

@ @ @ W%

o & 6 R Ak At F
Il suffit d’indiquer une surface,
une épaisseur et une distribution
de formes préalablement
définies.

COMPONENT SETTINGS:
Sampling vV ixixt

Load I

Flip Normals

I
Reload |
I
I

Flip 37| Flip Y2

Eleeding

X Y -

Bleed Comp I

Opacity
J—

Component Assignment

|— Use Face Map

Map by Rule

I by Targets _v_l
r to IF Create I

|~ Use Ratio Graph

Wiillmore_Flaechen_end

ICommand:

1 6_ecken_hexagon.obj

&

eman eCJr/| o

| L’app/icdtion se trouve a : http://paraclouding.com/GEM/
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Google Sketchup posséde des fonctions paramétriques tres puissantes.

e

Les propriétés

e o s i e v o= e
oed ONG O PEANBNMCFR] -~ e HeBS P t‘o' Vé Vd . .
9CK«[B/0/010 88 % ©% o049l WeubEe a0 - €O |2 ComponentOpiice= RN t d b t
Soiciosnioionsst o o oianezspaomeny — géométriques des objets
v et e bt e et 7 e e . p pe d .
1Y —— ; N : eviennent
@ | s = | \ >
@ C)| | o
V®
s
;§ a dynamic SINE landscape - mounds and ponds
5 F this dynamic component divides the landscape into a grid of reqular picels.
2 The height of each pixel is controlled by a series 2 rules based on SINE
7 & functions. The material of each pixel is depedant upon its height. By akering
% 4 the parameters the user can control the lndscape. 'Waves' relates to the
number of mounds and ponds in either direction 2nd the ampitude controls
[ 7% the height and depth of these. Wiggles distort these in plan to folow further
;: SINE curves.
f.g ampltuce [3m
) wigle one way ampitude. [30°
) Wiggle the other way ampitude [0°
no of waves one way |1
wiggle one way -no of wiggies [0
o of waves the other way |1
wiggle the other way -no of wigges [0
Size of each pixel [4m
Custom
4] Info |/ Functions g ﬂ
oo Add attributes below to create your component options. Visit amplltude 3[][] cm E
our getting started guide for tutorials — .
- amplitudeWy 90 B
= landscape T igglex
Component Info R -
Name pixelscape amplitudeW a0 S| 1 _ :
-
Summary a dynamic SINE landscape - Iggle‘f’
mounds and ponds wholestreet
- ime®mi i
Description this dynamic component divides =) border I =(LenY-(noStrips*pieceSize)i2
the landscape into a grid of reqular
pixels. The height of each pixel is nGStI’ipS 1-1
controlled by a series arules foce
based on SINE functions. The
material of each pixel is depedant noXwaves =

upon its height. By altering the en |zqssu,534mm
parameters the user can control

1
the landscape "Waves' relates to nGXWiggles Que/qyes r.elatlons enY |53715,61mm
inciner arocionanate noYwaves mathémati ques
amplitude controls the height and 74 . .
e s g i nowigaies | décrivent les lois de
these in plan to follow further SINE

piecesize modifications... - ...comme la largeur des rues...
=2 S @ Add attribute | I

www.sketchup.com et http.//sketchup.google.com/3dwarehouse/ 50
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Le moteur d’affichage, trés
puissant, permet d’cl17f icher
des centaines de milliers de _
polygones pour un rendu trés
détaillé des surfaces.

L e e
Substance 3D crée des formes 3D a partir de fractales.

.

[ Tecuros;stemms - SUBSTARICE [ Visuabzeur] - Nom du projet s shen sculpture 7.0bst =N %Wmt-tﬁuusmu-xnz
OONVNOVVOVLOOY e u
- o ||l == cce
) Ospersif
oo L’édition des modeles se fait
@ par algorithmes génétiques,

| @>seonme<
Emvronnement édarant :
Textures :

o pma——
Brifance axe horoenal : 1

Brilance axe verteal : 177

Ut

%VEC croisement et c/onage

{T=3 08 =<
Prévausiaaton tomps «éel du saucetie

EVALUER FORVE CRGANIQUE

» e

Squelette composé de : 14088 points

SYSTEME CRGANIQUE
¥ Retrer les partes solées.
V| Mallage haute défnton

@) rroncus S

— ’app/ication se trouve a : http://paracloudinm/
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Les logiciels métiers comme Revit,

BE]

R oy s sy .
fonctlonnent sur des entités parametriques
Sophistiquées' Ij[]Arlay i Mirrar E“{ﬂ}l}mup & 57
: w OEx
_:[_‘f‘ﬂ ‘ [#]Press + Drag ll
Evai:;s cnnr_cenff.ra_;tcructu..TE [ Conf_Center_Structure - Structural Plan: 2ND FLOOR E]Taﬁoni_ﬁnn(el_‘iuucuue - 3D View: {30}
Drafting 3D perspect ‘ - & ‘ w2076 | o Wie ‘ wé . bl u
Site Analptica T4 3 | [ |
Modeling ||| ‘TE"}'P*"D = —
L7 Ref Plane b E:evatiLBn 5‘d § § § § g g g g
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3 Boundary Condions || 1 ;::Z SZ:Z iz =
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R = | A =]
&Gslab P Frame Elevz ‘ .
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B Truss Pl | i i : { = HHpe= 5
{7 Foundation » o Elevalgol?ldz ye'=100 O @ 0 B e <] ] 3 B H 7 ’2,‘
& Sections (Buidin| | |- — = Zi
g B EDIANT\LE:E E Conf_Center_Structure - Section: WALL SECTION AT STEPPE... [~ [2][23) | kel Conf_Center_Structure - 30 View: Analytical LEE i
Openingx || P e lew atar Fil Z
...... g 3 [ bl Z
o 2 @ £ ;
Beme. B /L |
Section 3 | ‘ ‘| CONGRETE WALL ELEWATED GLABROGTI 2
Section 10 | SEmaEy ‘ Z
------ SECTION & ¥ Z.
------ SECTION 4, ENT.. l L L A
WLl SECT |
WiblLL SECT | Evo w0
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& Graphical Calum | ‘ ST
Graphical C s | P T b S
T . i . 77
L'utilisateur construit des murs, ...en dessin selon l'échelle voulue, dans
~ . . 7 .
planchers et fenétres qui se comportent la gestion des matériaux ou dans le
\ ré
deés lors comme tels.... tracé des coupes.
“T[ R ‘:F,;;E II oy SR vl ﬁj i N e e ks S e mbai g | I -5 R
A tester sur : http.//www.autodesk.fr/revit

Area Loads : Area Loads : Typical Roof LL_




Son concurrent historique, ArchiCad, fonctionne de la méme

I BE|@d -@Ha -|e-|

fagon. Les objets, organisés selon une sémanti7ue architecturale,
se déclarent, s‘organisent et s’emploient selon les regles de la

construction.

muzeum of contemporary art
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transformateurs permettant d’obtenir
toutes les formes voulues.

Le module de création des escaliers, part
de familles d’escaliers pour proposer des

Hechsiars
Conigurite s deseea | Bararetr Gela Upoiog s scieomtth

& D Suutturale - Combirato ( anndta ) (oK)

J

A essayer sur : www.abvent.com/softwares/archicad/




I
Présenté parfois comme un Revit Lt, le projet Vasari propose une approche
conceptuelle basée a la fois sur le paramétrique et sur la modélisation classique.

= I8

Autodesk®
Project Vasari

Technology Preview 1.0

La version labo est a l'adresse suivante : http://labs.autodesk.com/utilities/vasari/

55




Le Building Information Modeling, BIM, se présente comme une méthode ou
un processus permettant de générer et de gérer les données d’un bdtiment

tout au long de son cycle de vie, ce, en étant appuyé par un modeéle 3D
dynamique et intelligent.

Les BIM utilisent le
format IFC (Industry
Foundation Classes)

A

{(ETR VIR MTETTE E T TSRS 1T \

ineerin R
e‘.\g\l’\ g Deslg/)
17

Chmpsy, |onu°3

f e ?= HEAe TN\
Basés sur des logiciels comme Archicad et Revit, le BIM produit des modeéles 3D
chargés d’informations. Ces informations doivent pouvoir se transmettre d’un
métier a l'autre et donc, d’une application a l'autre...

e

I i e -
L'adresse francaise pour le BIM : http.//www.buildingsmart.fr




@ CityCAD v. 2.0.5.0907 - Eco Town base map*
File Edit View City Help

il

CityCad est un logiciel
— : : , paramétrique pour l'aide a la
5 b & | & PrintBport- Simpot-| o (B ¥ | | o NextBlock: |Default Perimeter - mixed use [ 7] Next Land Use: [Dwelings (c3) [ 7] Next Node: | <select> | = | . .
e &RV~ i £ PETEE|S © &2 w-e ([Efe ) 1 [@D)  time 8 [1200 [5] # s [<Nolocaton> || Conceptlon urbalne-
Ay [ %60 kctoeBlmwes0) wn H OPEEBEBIL 600000 ¢!

Gity Design Assistant > = T

= 5 £ o
Help and Support e = - - =
Current Selection = = 9 - = /

Draw Blocks
URB File Library
Settings Library
Drag onto model to switch to Apply Settings Tool
| 5-¢/ Route Types -

& Alleyway
& Boulevard
¢ High Street
' Larger Residential Street
o' Mews
&' small Residential Street
' Boundary Route
= Block Settings
[ Default Semi-detached or Detached Housing
I Default Perimeter - terraced housing .
[ Default Perimeter - mixed use
[ Default Building
[ Default Open Space
[ Default Mixed-Use Block
1 Eco Town Medium Density Block
[ Eco Town Low Density Block
City Item Settings (My DXF Library)
§ bin
§ busstop
§ cafe table 2seats
§ cafe table 4seats
§ postbox -

& |/ & @ - AN

m

=3

CityCad assiste le concepteur sur des notions g;uantitativeg et qualitatives de
I'espace urbain. Il est présenté comme un outil de conception ecoresponsable.

100.00 | By
80.00 =]
Shops (A1) M Dwellings (C3)
£0.00 [7] Dwellings - studio flats (C3) [ Dwellings - 2-bed flats (C3)
[l Dwellings - 4-bed flats (C3) [ Perimeter - terraced housing
40.00 Open Space- Public Space - Hard Landscapinglll Open Space - Woodland
| Communal Residential Gardens
20.00
Lo http://www.holisticcity.co.uk || 57
X:-271Y: -510 Z: 0 Ready 1
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CityEngine est un produit autonome de mod




ghostTown Topology Tools

ghostﬁm AT

] |AT | AutoCam  Setup

By Shape/G ¥

Size: 2

Terrain noise

Modify

Setup

4
Progress info
Build took 1.183 seconds

¥! Show Build

Build reBuild

Build Settings

Build Settings

Custom Saipt v
LoPoly v
Use ImgPalette v

¥ Angled roofs
Streetstuff
Create Plazas

¥! Create Parks

Palette

More settings Load Save

Output

Report

oy ey 1

GhostTown appartient a la faie

des générateurs de villes.

Il faut juste quelques régles simples

.




Le cinéma utilise des logiciels procéduraux pour créer des environnements. Cela a été le
cas pour le film King Kong de Peter Jackson.

z T o~ - il
T ' by 19 P Y S ‘; b e
™ (e . S T ; f
8 i A G i Y O

Les batiments remarquables ont été modélisé,

ensuite le logiciel a créé une ville générique,
procédurale...




Simulations vent et lumiere...

Daylight Qgtimlzation
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Annual Wind & Airflow

Logiciel Autodesk Ecotect
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Voxopolis est un projet de recherche &
du CAAD MAS (Master of Advanced

Studies, Computer Aided
Architectural Design) de Zurich...
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...qui étudie la construction de la
ville de opérations logarithmiques
basé sur la théorie de zéro

Jjoueurs.

http.//cerojugadores.com/archives/978




Pure Data est un environnement de programmation procédural en temps réel pour le

son, la vidéo et le graphisme.
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Pure Data est dévoloppé a l'orgine par
Mlller Puckette a I'lRCAM.
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This keyboare displays the input to the patch,

Max/MSP articule création sonore et visuelle. O Kahier ahfe2 Mahicd Nohfed—

<proset 1;
TOUCK O BOVE TO OPE! taboore |
SIMULATY > 4

BaseMDI [} 72

Resynin Type
Train
Train

Xt (760, . | =z ALTO Ao
R0 FULL

0 http //cyc//ng74 com/products/max/

http://vimeo.com/86413375 Pulse [ Waves.




SimWalk est un logiciel de simulation pédestre flexible dédié a la

planification urbaine et du trdfic.
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Introduction

Dimensions|

Encray Consumption

Pedestrian Flows

Walking Facilities

Human body dimensions

Considering the outline of pedestrians, the typical human body occupies a width of
approximately 50 cm and a depth of 30 cm. The average body ellipse of an adult includes a
minimum elbowroom for different body postures of approximately 60 cm width and 50 cm

depth
50em

enlarge>>

Body Elipse

1 Sq metre = 100 sq cm

Figure 1 Body effjpse of pedestrians (Crowd Dynamics 2005)

<

Les paramétres des piétons sont :

nombre d’agents, vitesses de marche, parameétres socio-

de départ et de sortie

physiques, zones ou points d’attente et temps d’attente, zones

depending on country, racial differences,
5 of human bodies for different populations
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Les films de la trilogie Seigneur des Anneaux ont rendus célébre le logiciel
Massive chargé de gérer des milliers d’acteurs virtuels.

kg y

Il est ega/ement utilisé en architecture et urbanisme.
http://www. mass:vesoftware com -




Le procédural s’applique maintenant aux simulations de comportement.
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Property Editor

Le logiciel Endorphin restitue la dynamique des
personnages grace a la biomécanique...
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http://www.naturalmotion.com

r

... et la simulation
comportementale.

Rien n’est défini a

I'‘avance...!




- “

N 1”"3‘\lp
) ] L R n
E#; R\ {‘Q g’,"g\\ } -

i I PJ" > Y,
..“ ‘ ;411 ,,,rgg},’a?%‘ b‘—% |
¥ &3 '&s‘,ﬂ

—p,
N

-

*.

m

‘,‘ﬂ

N
v ﬁ#“" q‘;.\‘\

N snﬂwmzm :
s 3%"".‘:‘; e P Troisiéme partie.

-&

1..\ \-\_
l ,:_m-;._-—

-

Vv ’i

RS Tib
\t‘ 2‘-5"“.,ﬂ§”fﬁ’ fiWILes conceptions paramétriques

- -

Y
a?;

a ==
% E
;

...
ows w

....
dh"
g~ AN

L T
i, -
' "éﬁ!kk
N 2
s
-
'
'4’
Yo &
<Y
[
Z
v
L [
N U
»
'I"

-
L
7 N
)
i ;‘
>
il " ?f
e
N
»
P
=

-\.
-
L
R Y
* ]
a
Fi

‘.‘l‘n

/2
i
ty




Elaborée et fractale est I'architecture paramétrique de Michael Hansmeyer.
o iy Y A ‘nry




John Locke. | e el :

,-Shading: The building forms were designed lo maximize

" solar shading for the perf during the months

< while opening up af an angle that allows the audience lo

receive the warming winler sun. __.oe-eeetttTIIIIIT T e
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http://gracefulépoon.com/bIog/2009/02/0l/art—gallery-of-albe




ew MAGAZINE COMPETITION ABOUT

ARCHITECTURE | DESIGN | ART

KINEMA PENDANT LUMINAIRE / STUART CATHEDRAL OF OUR LADY OF THE CITY OF PAIN — PURGATORY INNOVATIVE STUDENT HOUSING IN
FINGERHUT ANGELS BASED ON BIONICS TECTURE / JOVILE PARIS / STEPHANE MALKA
PORVANECKAITE

CURRENTISSUE | PREVIOUSISSUES | SHOP

URBAN REFUSE,
HOUSING & WALL-E
BY MITCHELL JOACHIM

MAGINING
A

:
g c e

EVOLO #04 EVOLO SKYSCRAPERS — EVOLO #03 EVOLO #02 EVOLO #01 EVOLO #01 PP.62-65

COMPETITION {2012 | 2011 | 2010 i 2008 i 2007 i 2006

WINNERS 2012 SKYSCRAPER HIMALAYA WATER TOWER MOUNTAIN BAND-AID MONUMENT TO CIVILIZATION: VERTICAL

hf.fp //WWM/.eVO 0 US/ LANDFILL FOR METROPOLISES




Ant Urbanism’, Taipei, Annie
Chan, Yikai Lin, Ant Urbanism,
University of Southern
California, 2009




Le Dessau Institute of Architecture (DIA) offre une formation
avancée a l'architecture paramétrique.

SRR — '
\i‘ N Q Le studio dirigé par N. Leach se nomme

W \\ RN . . :
A‘SS \ \;;‘ j :}: ngtLal? Design Studio. Ce projet
\“ug SO s’inscrit dans les récentes recherches

W ‘G-“‘“ S scientifiques dans la programmation de

| -‘ '1‘ ‘1
N e formes naturelles.

Il s‘agit de programmer ou de réaliser des scripts
et de les utiliser comme un outil de génération de
'architecture.
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Prjet : Eiroental Ornamentation’, Hong
Kong, Monika Bilska, Marta Naganska,.




Runging Zhang, Ying Liu, Juhi Dhar, University of
Southern California, 2009.
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Budapest, Krassimir Krastev and

Fabiano Friedrich, Dessau Institute of

Architecture, Germany, 2005
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Self-organizing City
2| Hyoung Sub Kim / Hyo Young Park, Ferda Kolatan Studio

-



| Projet de dipléme de John Dolci :
“Ornament Sublime”




Marco Vanucci | OPENSYSTEMS.

Marco vanucti | OPENSYSTEMS
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Juncton formation
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~| Le réglage fin d’une zone d’habitation gréce
- a des parametres liés.
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Zaha Hadid, architecte irako-britannique,
appartenant au mouvement déconstructiviste.

Beko Masterplan, Belgrade, Serbie

Atelier Notify,
Paris, France

http://www.zaha-hadid.co m



Metropol Parasol par Jiirgen Mayer-Hermann a Séville.
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ARIUM - ISCID 2003, Ernst-
August-Carree, Hannover

SCHLUMP ONE - Office
Complex and University

GARMENT GARDEN, pour
Nya Nordiska, The Design
Annual, Frankfurt, 2006
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rocker-lange architects.

Vertical element
advertisemen!
educational mlavmauon

Box element

trash collection
flower bucket
‘mail box

| Sofabench

| Bench

ot |
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http://rocker-lange.com/ind hp workproductdesign/urban-adapte
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Paddington , h‘ V
Bridge — Londres. : -
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Thomas Heatherwick a con¢u le Rolling Bridge en 2004 pour
le bassin du Grand Un/on Canal Paddington.
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http: // www. heatherw:ck com/rol/lng bfldge / S &




Theo Jansen est un artiste =zr>
cinétique hollandais.
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Ces étonnantes machines

s’animent gréce au vent. Wg Mottles
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http://www.strandbeest.
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The Top 10 Smart Cities On

The Planet

D000 O0O0

Co.txist
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Envircrment- .. .
frienly design Rogional EMS Smart Buildi ?
buildings (Control center) linked theough , r ' a r C , I es

Wind farm Regional EMS| .

Battery storage
systoms .
Next generation vehiclo p— —
center(operation center) e U MegaSolar
1t et o
Intelligent Transportation = > 3 e S
System (ITS) -~
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Biomass fuels

Multi-energy
stali

EVear
sharing
EVear _
sharing
Smart House
Electric bus
Smart House
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Oftshore wind fam Multi-energy station



F THE ROLE OF THE SERVICES INTEGRATOR
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Enregistrer en

continu... Libelium Smart World

Smart Roads

Warning messages and diversions
according to climate conditions and

unexpected events like accidents or

Smartphones Detection Electromagnetic Levels iraficjams.
. . Detect iPhone and Android devices and in Measurement of the energy radiated P
Air Pollution general any device which works with Wifi or by cell stations and and WiFi routers Smart Lighting
Control of CO, emissions of factories, pollution Bluetooth interfaces. Intelligent and weather adaptive lightin
9 ghting

emitted by cars and toxic gases generated in . .
farms. ’ Traffic Congestion

in street lights.

Intelligent Shopping
Getting advices in the paint of sale
according to customer habits, preferences,
presence of allergic components for them
or expiring dates.

Noise Urban Maps

Sound monitoring in bar areas and
centric zones in real time

ccess control to restricted areas and detection
of people in non-authorized areas.

Monitoring of vehicles and pedestrian
affluence to optimize driving and walking
routes.

Forest Fire Detection

Monitoring of combustion gases and preemptive
fire conditions to define alert zones.

Distributed measurement of radiation levels
in nuclear power stations surroundings to
generate leakage alerts.

Wine Quality Enhancing
Monitoring soil moisture and trunk diameter
in vineyards to control the amount of sugar in
grapes and grapevine health

WASPMOTE INSTALLATION

Offspring Care

Control of growing conditions of the offspring in
animal farms to ensure its survival and health

...gavec des Sportsmen Care

Vital signs monitoring in high performance

Capteurs centers and fields \ . ; ~ " ) v
. 4 Structural Health . i )

Il
Insta es Monitoring of vibrations and material conditions c \ % ‘ >

dans toute | | | La typolog/e du paysage
la ville. 7 —

PLUG & SENSE

N
Water Leakages

Detection of liquid presence outside tanks
and pressure variations along pipes.

Vehicle Auto-diagnosis
Information collection from CanBus to
send real time alarms to emergencies
or provide advice to drivers.

Waste Management

Detection of rubbish levels in containers
to optimize the trash collection routes.

libelitm'

Smart Parking Item Location

Monitaring of parking spaces availability Search of individual items in big surfaces
in the city. like warehouses or harbours.

COMMUNICATION CONCENTRATEUR

Quality of Shipment Conditions Water Quality Golf Courses Y

. . .
La (( Vllle In tell’gen te » Monitoring of vibrations, strokes, container openings Study of water suitability in rivers and the Selective irrigation in dry zones to .
or cold chain maintenance for insurance purposes sea for fauna and eligibility for drinkable reduce the water resources required in l|
use, the green wwi




Groundtruth. Frame No.18
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Le projet MIT Senseable City Lab
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Twitter Instagram

http://senseable.mit.edu/
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wWorld Cup Final Batury the sateh
Cellphone activity in Circo Massimo, Rome
2006-87-89

Enregistrer en
continu...

Enreg/strement et surveillance de I'espace pub//c
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Watch Dogs - UblSoft ’ '
. Hacker la vie des autres...




atawatchdogs.com

WATGHDOGS

CLIQUEZ SUR LA

para =] earTAGER 5]

Paris Data.

PONT MARSE (OITE DESARTS]

Statistiques du
quartier
e
48852521 2357340

Salaire moyen [7]

3.245€ /s

Taux de criminalité [7)
— 2

‘Consommation électrique [7)
78.160 MWh

Activités en

direct

o —

don nies

secgeaIenTIeN
e

e
e

st
e

26O 000
Bess(

L'application
au monde
reel.

WATGH DOGS

PREPAREZ-VOUS A DECOUVRIR UNE REALITE QUE VOUS NE SOUPGONNIEZ PROBABLEMENT PAS...
VOUS ALLEZ POUVOIR ACCEDER AUX DONNEES QUI PERMETTENT DE CONTROLER LES VILLES MODERNES.

[ Choisissez UNE vicLe [

PONT MARIE (CITE DES ARTS)

http.//wearedata.watchdogs.com/




Homeland Saison4 Ep08
Application militaire des modes de surveillances




Pour télechargez cette présentation
http://www.keris-studio.fr/blog/?p=8222

...a suivre...
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