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var cul ture_numerique = pi ckRandom ([
' Representation'’
" Par anetri que'
"I mer si on’
' Paysage'

1);

print (culture_numerique)
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= : — r Premiere partie.

Le rendu d’ambiance

’

L'architecture s'exprime par le |

dessin.

O FRRRE L0 SRRNT FaRsIn

1
...les images accompagnent, les
projets, parfois n‘en sont que les
seules traces restantes.

...des premiéres idées, aux
plans de construction...

W e i AR AT .
B R ST Se—-
¥ '143 :'-.’-g‘ - : Quels sont les modes de production de ces images,
s N el WS ' SN T et quels en sont les enjeux ??
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le trait suit le cheminement de la pensée

| [
La premiére étope est celle de croquis libre, t@ﬁ
tout autant qu'il l'inspire, o

[on parle en anglais de Graphic mipki;vg, lo
pensée graphique, la pensee onimée par le trait...
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La deuxiéme étape consiste a exprimer ses idées auprés de
ses collaborateurs.

s ) Le d:?ssin porte alors des éléments de discours,
/1 R Z e, i des points explicatifs, des détails saillonts pour le

2v—-v.‘.~(.k“~ e‘“' projet.

’
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The begirmmer wil Mol thas & 5 ool Sywe ]
S sl Vient le moment de la transcription |8 .
codée. L'expression du projet se By ] v ,

bo widon mhons the Shade thany bt 0

st soumet @ une série de normes, sur

¢ Ry

W et

Wit busdd 0d tight wighos t)
Ia con de procéder, sur les piéces ! By 8 l ‘72'*"
urnir, sur les détails a signifier... a s g_iﬁ i a5 ﬂ, w )
Ih tenseg
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e ey .a'.’.'o.':. ."‘ Wyie ot o ey B NPT T Plans, coupes, facades, qualité et
Srn The e svovdil srrenad 4 gt épaisseur des traits, types de
hachures, position des cotes
doivent étre l'expression d'un
langage commun.
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Libérée de lo contrainte normative, la
perspective d’'ambiance est une image...

..exprimant la personnalité du
concepteur plus encore que la
nature du projet.

1 Aldo Ro:ou Le Corbusier possédenf une « patte » qui !es :
£ ! identifie a coup sdr...
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Eva, tour conceptuelle par Crilo, inspirée du
bauments sculptés en fonctlon du soleil. A travoil d’Egon Schiele

mry

r

Le Monument
de la 3éme
Internationale
por Viadimir
Evgrafovich
Tatlin, créé en
1919..

%

{5

0

.le projet de gratte -ciel pour la
Fnednchstrasse a Beriin-Mitte, par Ludwig
Mies van de Rohe 1921 restent des images
emblématiques. 35




En quelques traits, Erich Mendelsohn
exprime l'essence du projet...

[ Ainsi la fabrique de produits optiques, 1917

...le projet de
Synagogue,
1934...

..et bien entendu la fabuleuse tour Einstein de
Potsdam en 1917,

13
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Sant’Elia est I'architecte de
projets de papier, ilna
- pratfquement rien construit.

/{, W } " ‘

Il cherche dans la C:tta Nuova a de[tmrle formes de la ville
moderne, industrielle et technique,




Pour le projet de Jean Nouvel pour le Philharmonique de Poris®, les
images du projets sont rendues quasiment abstraites.

Les optigues choisies, les positions d’observation exaégérent les effets
de perspective, les déformations optigues que l'esthétiques des
courbes renforcent encore...

*Concours remporte en 2007

Malgré les similitudes, les objectifs de la
figuration du projet et de la représentation
rtistique sont différents : 'un méne a un Reprisentation

a p
autre objet, I'autre est cet objet. l _J
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Marie-Madeleine Ozdobao.

k ._’“ Projet de Houvette architactes,
mage ©RS Studio // Mans Gude,
Chiwrmaae, 1871

Rapprochement
de rendus
d'architecture et
de tableaux
classiques.

Proyet de Adept, vnoge Dlaxngon
// Andreas Schelfbout, Foysage
o 'Maver, 1846

Proyet de Cobe,

Mondoufgong
am Mevy, 1822

Travsform.
image EDoug
& wal i/
Caspar Dowd
Friedrich: Der
Morgen,
co.1821
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« Assistons-nous au retour d’une
esthétique du pittoresque et de la «
ruine évanescente »? (1) »?

« L'imaginaire architectural
contemporain reléve-t-il d'un «
nouveau romantisme »(1) »?

Frojet de Hardel-Lebihan, image

| CRS!studa /f

Albert Bierstedt Movrtom owt of
the mist, 1865

Projet de BAG, imoge
Oluwgon

Jobon Christion
Dahi: Sthpwreck an
the coox of
Norway, 1842

(1) hetp/feulturevisuelle. org/piuncoupeimege/orchives/153

Projer ae Oppenheim,
imoge Stungon SF

Albert Bierstodt. Saow Fall,
Yosemite Volley, co. 1872

Frojet de REX, imaoge
TDoug & wWal //

Albert Blerstodt: Yoremie
Yaley, Yelowsrone Pavk,
1868

(1] hetp//culturevisuelle. org/piuncoupeimege/orchives/ 153 20
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| Ainsi, I'image de l'orchitecture doit pouvoir intégrer
une dimension quahtotwe

C’est 'ambiance d'un lieu.

e e

! A
o | L'ambiance du liev echappe aux ob/et pourevoquer A
, | e rapport aux objets. &

Uévocation est au lieu pour renvoyer G un
autre lieu. On parle d'ailleurs pour
évoquer l'ici...

Vs

D'od la force de ses fmages mentales. m‘
The Weather Project, 2003

l »

A TEE B
Olafur Eliasson

Instollation dans la Turbine Holl
de /0 Tate Moder n & Londres http//shop. tote.ovrg uk/modern-ortists sevies/olafur-elhassondnvt/11910

Mg
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o La question de la forme

1| Les ambiances sont liées aux phénoménes
climatiques et sonores qui sont ;
le soleil, le vent, la température et le son.

S T

Ces phénoménes sont invisibles mais se
manifestent a nous par leurs effets.

M Comment les figurer ?

14
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[ Prenons 'exemple du vent...

Entre la simulation aéraulique et Io
toile de Monet...

on constate lo séparcmon
qualitati[ (description
emerqentl et du
quantiamf {globalité du
phénoméne).

Il faut pouvoir transcrire
graphiquement l’émergence

.tout en restant conforme aux
manlfestations physiques du
phénomene.

Chaud

s Bl A LM

Entre la simulation aéraulique et lo

to”e de Monet Chales 3::.' B g:::’ e Faur :-':.:mn Cnluu—
Frold
Vort carciard  Wert fatle Vet Sont Vert ot Mexdog & ven _“*_-* 6 E A —
"E"—‘m Food Daagéatae TG Sheh sesy  fnave Yokde | Gastes = Templimiae
o o gedey stacem

WORt nochevart WAy s saes
de @ oo

[Fiux & Mouvement o~ m _Q_ a& @ @ @
»)—)o—-% (((c T — Al g

Kb
%

9—‘—_%-_% * .W—®

p— 7 N n- & Q'o T
e N | S R (S R . _Q &

trveoe
atScale! sk !qm-:. ﬁmromm Syrioe 9 Emkn.. Snm--u Lirware &y
@ @ 6 3l wped
e L ez ]
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[ La figuration utilise des invariants. Des invariants pour le son...

o~

L‘onomatopée

ﬁ

Goutte au nez

Couleurs diffuses

Signes de mort

27

Silhouettes
engoncées

Lignes

Rose

... des invariants pour la vent...

Fléches

16

28




[ ... des invariants pour les effets du vent...

| NN

R. -

-

Rayons et source  Soleil Rayons sombres  Soleil total
| ... des invariants pour le soleil ... |
29
| ... des invariants pour la lumiére .. ]

Halo délimité  Halo rayonnant  Lumiére crépitante Lumiére et fléches Halo total

Douces et faibles Contrastées Géométrigues Tachetées Silhouettées

... des invariants pour les ombres.. ] %0

17
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| ... des invariants pour les calculs numériques ... ]

Spectre doux

Vecteurs

Air —

Lo stoichela associe les quatre éléments Issus
\ d'associations de proprietés actives et passives,

-
Expérience qui pourroit étre tentée avec le vent, le son,

erre
le soleil et la thermie...! 31
Cette planche de Jourda et Perraudin utilise les icones
et les invariants. PR R TP 1
rua b e oo s T som s e
T - Aty _ /‘/// :
- sy / .

— —
D

e el et E LA e e

e DGRt m

Dxawes rigupdode e Mar o

L

Journde ahiver typcue

Un nombre important de phénoméne est représenté.

32

18
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Ce film de présentation de la
societé Velux utilise aussi le
langage iconique, les invariants
pour délivrer son message.

] o ~ TN 1 9]
( A ce stade une question lmportante s€ pose...




| Uhypothése de la forme... I Si l'on consideére une forme fractale* comme une

fougére, sa figuration pose probiéme...

[ ... suppose de faire des choix complexes :

35

] | Sithouette ? | | Structure ? |

| * Voir le chapitre « conception porameétrigues

| La Gestalt Theorie suggére des lois liées a la perception. ]

Loi de fermeture sans restes Lol de bonne continuite

000

N

Y
¢ 9

Lol de fermeture contre loi
de proximité

Articulation forme / fond

o900 OODS
OO0O00000
o900 O0OPS
CO0O00O0
0090000 OGS
000000
06000 OGDS

L RGN RON RGN
L BON RGN NON
L RGN RGN RGN
| BON RGN RGN
| BON RGN RSN
| BON RGN NON J
(Aol RON JoN

-] -3
=3 | N N | &
-] &

|

Regroupement par ressemblance chromatique

20

Regroupement par loi de proximité

36
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Il existe plusieurs fagons de
figurer Ignvisible...

Le son peut étre ﬂ ure sous la
forme d'une LIGNE...

Coonrgan & pare
AT

* Vawaur Dow 10
et gy Vit

Technique ou sensible, la ligne

cherche aussi a saisir le temps. Dessins de Satie.

I, 1 T aZL LU el
Bl NP LRI A | a8t 2h by et T TN TRTR
P e AT et L TR e ey
PALNTRIEINSY R I Sy g hdd e e
L T T T Tl whct o S
[P .*anlwluy
[ s ™)
(LT LLEES Al St SR e tts ~ B S

¥ ST T e bty e e TP P s A )
L I e b S = L B =gl
Lo portition de "Offrande
Musicale de /.5.8cch

B Pierre Schaeffer, Profils d'attaque.

Les phénoménes invisibles peuvent
étre également figurés...

[ ... por des FLECHES. ]

Elles signoleront le vent, les
mouvements d’air, les rayonnements
d’une source de chaleur...les fléches
impliquent le mouvement.




Lignes et fléeches vont nourrir des schémas expliguant les

comportements de la lumiére, du son et de la thermie Dans ces deux exemples, les
dons un espace... phénomeénes apparaissent
‘ - superposés dans une méme vignette,

RREN \\\\\"\

NN &
AN\

Clino Trini Castelli, Diogramme doux de Gretel ; Tom porter, Diagramme schémaotique
' 39

Le trofic a Lisbonne.

22



Ces SURFACES fonctionnent o
en couleur |

Laurent Lescop — Culture numérique

41

Schéma d’incidence des vents, zones
froides ou ombres portées...

) E
et

Lmet

. . . .

| ...Ici sont utilisées des SURFACES.

 §

23




formes architecturales...

Les formes invisibles peuvent se combiner avec les

PREATEE Y
u B Ll L e L T

feiw biwtbions Me Jppartammets #5 vem dhes
u« o e sraslediement s WML Pt
% e FumAbsemend de jewhen & Tdlige, Sl

B

~hvage dew

CHmE MThvmttam - faninie o
LCEW A VR JANELE B4 tamannerg, bt phe pranlie
SR MM IR, VRAR LA, W Vaataar. =
P P, B sapatatt FRIZME O NOE INL e

Memat & cotaper e el

wedm Asiitintn
ser shbaseant Sole W JEWBOITE MR ERe
vao

=l e 3 e

Dans le projet de Graveraux & Laurentl,
autoroute urbaine dans le 15°
arrondissement, I'ombre sonore de lo route
determine lo hauteur du bati,

L'- -
- T e
& = e S SN
=T | -

Simulations intervisibilités ovec Ecotect...

http: //www autodesk fr/adsk/s
ervlet/fc/mdex PsitelD=458335

&id=15062033

24
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Simulations sonores et thermiques... : = Archiwizard propose une simulation dynomique, ovec
D)ol ol aiale eigledsimiclel vigh o e offichage graphique des résultats.

Soundplan, offre une visualisation 20 et
3D des simuilations sonores.

www. soundplan.eu

25
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| Le Milwaukee Art Museum de
Santiago Calatrava ...

.posséde de gigantesques ailes se déplayant pour | T
proteger ledaﬁ ice du soleil. \

) - . .
L
- Troisieme partie.
_— Le mécanisme de la vision

g

.

.o
& L.

""’l Jn
®.

Au!’&?

L @D ot

26
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Ce qui nous relie ou
monde, c'est le langage.

ol e

T f*

: Le Iangage permet d ‘organiser le
A monde, de créer des catégories, de
¥ (8] partager, de combiner et de

| communiquer.
, : 49
— La schéma de communication de —
[ Jakobson reste trés efficient pour ] | 1
décrire les processus d'échanges.
MESSAGE
wN'\’TCT
. }a [or,wction conative décg'r
‘implication réciproque du
WEIETM destinateur et du destinataire.
E
EMOTIVE CONATIVE
I i Plus sr‘mplement’c’estlce qui se
passe lorsqu’on lit un livre ou
mwwm regarde un film. =
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.—*.--’

L'ceil n'est pas une caméra, la vision est un systéme | ...5i bien qu'on ne « voit »
actif falsant appe! alo mémoire... ) correctement que ce que I'on a
I ’ 4 appns @ voir,

Un cinquiéme des informations
traitées seulement correspond
& une acquisition de données.

S snn v Ml Adowl owr Gt e @ A dee L0, Lisay

28



également comme le montre ces deux paysages pris au
méme endroit...

Dans la transcription graphique, la culture joue beaucoup Feanavy AN (s FaWes sl B rev

- 9 e :
. w [
= te
o r e
. L

| La vision directe, la symbolique, lo technique vont toutes avoir un réle. 7 | L

produiro de nombreuses.

Les illusions d’optique ont toujours passionné les théoriciens de la perception cor elles prouvent que nos
sens peuvent étre trompés, qu'ils sont faillibles, Dali qui aimait beaucoup les illusions

)

optique en

— < SR,

Salvador DALI, Cygnes réfléchis en éléphants
(extrait), 1937

Salvador DALI, Marché aux esclaves avec

apparition du buste invisible de Voltaire (extroit),

1940,

29
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L'Imape n'est jamais compléte, elle offre assez d'éiéments pour que joue I'ambiguité, et pas assez pour
que I'esprit travoille activement & I'achévement de la représentation. Dans ces images doubles, le postulat
de déport conduira & « voir » l'une ou l'autre des figures que suggérent les premiéres formes identifiobles.

Dty s SR e b
AR
é_____ h}:ét‘g. TIPS I Ld v

Le langage et I'échange aideront a réveéler les
deux figures dissimulees.

55

—
Trackizé moz enfran C le bt
gufvan : * CT1 jour trankll é 4é

020 chan T awe gay T 18 jan
- marché ds [é e, *

fandrdi15 Mé 2 mil 9
Yeucdoests 15 Mot H009

Sleon une édtue de I'Uvinertisé de Cmabrigde,
l'odrre des Itteers dans un mtos n'a pas
d'ipmrotncae,la suele coshe ipmrotnate est que
la pmeirére et la drenéire soit a la bnnoe pclae.
Le rsete peut érte dans un dsérorde ttoal et vuos
puoevz tujoruos Irie snas porlbléme. C'est prace | (L3RI Ee
que le creaveu hmauin ne lit pas chuage ltetre | [aron
elle-mmée mias le mot comme un tuot.

Moy ) -

L'ordre des lettres ne géne
pas la lecture pour peu que
lo premiére et la derniére
soit @ la bonne place.

30
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U'iflusion des couleurs.

¥ Ao e - — Vo rwriind vww P lhor wiiet o i By arviannd st Ll Rl S T ST
Frm i s g g TN e Fr0 it S aage = haven Comsidr * puiam “ e

lightness constancy  lightness constancy (7) color constancy

Le farmeux cas de la robe bleue ou noire...

De quelles couleurs sont les cceurs...

L N o
Lrwionr = ywun

Ba'l s sl wne
o L e

Bleu et vert ?7?
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Non, juste vert...

Décomposition de I'image.

Le langage et I'échonge aideront & révéler les
jggures dissimulées,

32




A.Kitaoka produit
actuellement des
ilusions qui, a
défaut de ie rendre
célébre, sont
reprises un peu
partout.

http://www.ritsum
ei.ac.jp/~okitaoka/

saishin-e html
61

Mauritus Cornelis scher (1898~197} arist
néerlandais, est né a Leeuwarden aux Pays-8as.

33
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Le mur de brigues |

| La figure tourne, mois dans quel sens, c’est selon
’ ! .
que l'on active le cerveau droit ou gauche ->,
. B\ xlI
f
t‘ f
L 3
X
£ -
I
E ',"_&:.‘ :‘,"' - ", },.»L:

tou

| Ci-dessus, il n’y ¢ pas du tout de femrr;e...! N
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Pensez a un fruit.... |

| ....lequel vient le premier a I'esprit ? |

Est-ce une pomme ?

La pomme est généralement le fruit le plus représentatif de sa catégorie.

35



' am. - =

Pour chaque oblet ou notion de notre
quotidien, ce n ‘est pas seulement | ‘objet ou la
notion qui viennent...

Les joponaises raffoleraient du vin
francais, mais une erreur de
communication avait été faite au
début...

™ I; — ;..u:ugs

- |
= X ‘

..les boutellles poussiéreuses, signe de vieillissement chez
f| nous était percu comme sale la-bas !

36



Mais ne prendre en considération que

résultats.

‘L:.;__ W

les seuls objets peut conduire aux pires

Comme on peut le vo:r dans cene

« interprétation » de Paris a Las Vegas.

$ st i 7 [Quatriéme partie,

Un monde d’images



L'image est lié a un contexte...

... aux notions de perception et de

transcription de la connaissance du monde.

ystéme de
tations mentales...

¢

Tout cela entre dans un S
représen

%
c
R
-
<
L.
~
S
<
W
=
-
=
o
=
v
6
=
"
3
w
—~
c
S
g
¥

Film de I'agence Squint
Opera pour Londres 2012

38
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3DSMax - 3DSMax Design. | e sen o o o s

A R ]
T LT

Le généraliste de
l‘architecture.

Rl
— e Wawa I -
- g
——
——
bt ety -t s I -
T -y bipe Y — — ) e —
— ——— aavens ™ e
= ..o
rrwe ot - — g
- — o e FY -
- =s - e——
T - *—] ™5 L A
A . raaes
O | 8 A —
: — ——
R W — - B ——
e SR e iy s |

5

~ [ www.autodesk fr/3dsmax ||

39
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rema 4D.

uvment faale a
endre en main..,

{ ...il est couplé a des outils
comme Archicad ou Aliplan.

Maya agoament plutét au

monde inéma...

P —

..mais ses jonctlons en font un outil
redoutable pour l‘architecte.




| Artlantis

| http://wwuw.artlantis.com/ |77

‘."‘.-’l" ‘-"‘ \{I
~'ﬂ b 11

| §4l -:q-

http://www.maxwellrender.com/

41



V-Ray for T . 2 : PESLXCTOAR T ALBew
SketchUp —

wa 1) PRALADON AN ALe ey

LUMION 8

!l existe de
?ombr’eux o
ogiciels pour le

traitement de _—
la 3D en temps
réel...

Lumion D, est

remarquable

pour le

traitement de

la lumiére...

50N interfae trés simple... ...50n lien avec Sketchup.

42



TwinMotion...

Vrsuahsanon temps réel, d‘immersion 3D
b ¢t d’exploration VR mult:plateforme

@ Twi 1motlon 2018

https://twinmotion.abvent.com/

43



Mpteur temps
ﬁour le jeu et
Iarc tecture.

-
. \‘.' - http //unity3d com/
R,

g L d
2l s




Moteur du jeu Crysis, il est la Rolls du temps . S S e
réel photoréaliste. ‘|

:'-,%'/

La licence, trés chére, fait qu'il |
est peu utilisé en agence.

::\-’
MALUTTNER

\\g &

~

Blender Gome Engine
v} .




BSContact Cathedral Demo.

F =

=

S
e
—

4
-
R

-

TIT
M =

WRML temps réel.

http://www bitmonagement de/php
La réalité augmentée.

bin/ViewVeml php2urlshttp 534 K2F 7% 2 Fwww bitmanagemen
t.de $2Fdemos % 2FcathedralX2Fcathedral wrid fullPage=1

Faire apparaitre des forme
superposition au monde

f sur un écran en
reel.

//waw.lorealiteaugmentee.info/realite-ocugmentes/’



| Lort de Dylan Cole

E_

Digital Matte Painting

Un long développement pourrait étre foit

: Le Matte Painting en est I'héritier.
sur la peinture paysagere. e ————

C’est cet art de la transformation des |
environnements, héritier des trompes - - - : -
I'eeil et des décors peints. Lauteur de ces vues : www.dylancolestudio.com 90

47



Au cinéma, la construction d'un
paysage combine souvent décors
réels et extensions en 30.

Faubourg 36 integre ainsi
les décors de Jean
Rabasse oux images
numérigues d'Hugues
Namur pour une
restitution d'un Paris de
l'avant guerre.

Les d 'cors naturels for_ll_.souvenl
l'objet de trucages invisibles.




Grand Opening.

BT
|[71] f'ﬁ_”l[f ;
Pour téléchargez cette présentation
http://www.keris-studio.fr/blog/?p=8106

«.a svivre... |
94
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Laurent Lescop

—

qRAvEGuE
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T e

[ Architecte p,
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Programmation procédurale |
La progrommation procédurale contient
une série d'étopes a réaliser.

N'importe queile procédure peut étre appeiée G n'importe quelle |

étape de l'exécution du programme, y compris a l'intérieur d'autre http://www.solidthinking.com/Inspire

procedures, voire dons la procédure elle-méme. FeaturesStart.aspx r |
‘ 3 l—

Quand les fonctions procédurales
s‘emballent...les « glitches »...

51



I Premiére partie. l

La question des modéles

Avant le paramétre, il

y a le modéle identifié de commun en

plusieurs entités

Le modéle contient ce que I'on a

Les modéles permettent ensuite de
construire des méthodes, des méthodes de
conception par exemple.

EMPIRISME

Les modéles produisent des lois.

Les lois confortent les
modéles mais sont
capables de les faire
ol varier grdce a
l‘ectionnement de

N paramétres.

' e
. g A ”~
A 5

>‘ ; ‘--&:

(]
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[ Il existe plusieurs types de modéles... | ol
..le modéle linguistique... iconique...
e

Ce modéle
iconique
étant utilisé
comme
motif
premier de
la ville dans
le court
métrage

P.l‘\[
Westem

. J R ;'- —
‘ - ekl b
e | EM - . -
Dot b deae, = A 5

Les modéles e

métaphoriques font

des liens entre un

univers conceptuel et

un autre... P
T

*studio HS (Frangois Aloux, Hervwé de Crécy

et Ludowie Houplain) en 2008
l =3 7'% '\—,; r
...la machine et Q=
t’archrr’ecture par 4 ..i;,-'* it Y
exemple, BT
: "dﬁu’g"“iﬁg - |
La musigue et l'architecture ‘ i AR ¥
comme dans cette illustration et
pour Eupalinos ou IArchitecte 3 | 7
de Paul Valéry. -




Les modéles topologiques. . Les modéles topologiqucs vont
—o— —0—0— -

rendre compte de 'organisation

-
Jo

géographique.

i il
Vont structurer la forme, les 7! S T
flux, les mouvements, les e A
arrets, les densités...! t e M8 | | !
¥ rf: 38 — |
AT | A T
I i : : [ ' t
| p : | : ! )
m"“’?&l B | ol
. '
mf‘s | ,l (’ l , ! =]
W i ‘\ I I I —
| N ﬂ) [ ] -
P9
i | F , =
| | I t \
: -l |4 !
| O TEA T
—
L. J—-l«LJ ' -

| Bernard Tschumi, « Do-it Yourself City »

Trés visuels, de lecture rapide, facile et évocoteurs, les modéles topologiques sont employés en
programmation pour décrire précisement le fonctionnement d'un espace sans en réaliser un plan.

Le sujet Cuisine Séjour 8ain Services
va du (de

€ = > =

CUSHE 4 SEJOR

Cuisine

8 fois 9 fols 6 fois

séjour 7 fois 5 fois S fais

—._) Viers le

BAIN Vers le
bain 10 fois 5 fois 2 fois

Vers les

SERMICES services 7 fois 4 fois 2 fois
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Les modéles topoh?oq' wes aident éegalement a la
compréhension de l'organisation d'gg territoire.

Kevin Lynch a ainsi défini 5 points
caracteristiques de o ville...

—

Dul] e[ D¢

t:m‘ e - '
v}

P ..1:. i -
1 LUid (D) BB

o A
=

|
' L gw@g'n%g

o arn ow

_[ ..et Paneral les figures du poysage urbain.

F-m.' j Thiel a lui tenté une approche globale.

Le modéle géométrique conduit a des trocé

Cette focode est un ploquoge sur une armature

régulateurs...

.comme celui de la Santa Maria

o gothigue.
.éél‘ La Villa Rotondo d’ Andrea Palladio a été

W construite entre 1566 et 1571,
. / T
N L
'-g 1: = ‘JL N
v v .

Novello, d’Alberti en 1279.

Le bplan est congu selon la méethode du
rabattement de la diogonale du corré ou
moyenne géométrique du carré de deux.

AN B

\\?% :—/ =

‘ o N\ )z\

) b N, N
O <o BN

~4 BN 7,\*
— ; 'K
l .‘.‘

P

/

C'est la méthode de croissance modulaire,

12
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Le modéle géométrique peut partir des E.
proportions humoines, pour définir des
proportions harmoniques. _
B Ld 3 i 1 ™
Ry L
\ ( s "4 1L
13 R N,
} ] I 3 ‘
USRI N
4l |- e | 5 3 WUEN A DA B RN 7
Martini Francesco di Giorgio a produit e
4 | également des figures proportionnelles iy W
itruvienne XVeme s. -

ooooo

Lo figure proportionnelle
l| Vitruvienne Leonord de
Vinci, (1485-1490) est l'une

Al

S Dans le méme esprit, le Corbusier, a défini

bt Le Modulor en 1943 13

| des plus connues.

Le modéle géométrique, abondonnant les proportions harmonigues, se
déploie dans le tracé ergonomique des lieux d'octivités...

AFNOR Iz hwanaou]iaeoan | [AFNORA 2L s wiNsTALAT oG] eailrownT
e @%m per g Fiﬁ: %"’M" -V %{,‘;,‘,",
7T . LT
® @
q_-_u:._.. I
..comme la cuisine et P 1
la salle de bain.
/ T =
- —
E
----- : —— e esan s . v
1
\
|
: -4
oo, oom . o 4 - O

56



Santiago Colatrova,
gare Stadelhofen, 1983
- 1984, Zurich.

Le nombre
d'or

14+ /5
2

| The Shoe House
est une
réalisation de
Mahlon Haines
dotée de 1948
qui se trouve a
Hallam en
Pennsylvanie.

Pier Luigi Nervi, Batiment d’exposition,
1948 —~ 1549, Turin.

Le Corbusier, Couvent de La
Tourette, 1957 - 1960, Eveux-sur-
Arbresle.

15

Pour les cltéosjardlns Raymond Unwin utilise
plusieurs modéles geométriques, algébriques:

Un trocé régulier, P e [ o P e
concentrique, une : y 3
surface maximale qui, |~

si elle est dépassée, S s,
génére un nouveau
satellite.

Pour le plan Voisin, (1 922—5 st pOsé sur une
géométrie extrémement réguliére.

W e L » - ’E E
] h . :
-~
-

Une hiérarchie précise des
voles de circulation.

Tommaso Campahella imagine en

1593, Palmano, une viile
utopique donc réguliére 16




carré :

=

LES QYATRE Livess

Alberti dans les « Dix Livres d’Architecture »
propose 9 figures de base et 3 formes dérivées du

DE LARCHITRCTVRS

DANDLE PALLADIO
M P

e
—rT

~

1
t

7
i

Dy la bsivur dis dhassdons.
Coarirar XXHL

Le carré + 1/2

L L
,a—s.—'u—.-'-'-:-&s:x u;_

- .
)

Le carré + 1/3
Le carré doublé

l |

~ M’.—:u-.- - Lo
go;r les propolmons en | bpegm ....:.t.-.‘...‘g'.‘&t‘ d
mensions, 'o i——-‘b‘ﬂ-,l’-h.—_
£ » pdade Mg, odous sowhec
e et
théorie de Palladio est :-:._,-‘E- ~—rr
s:mp!e o O —

Propomons

Rapport 6 x 12 avec h=9 (b-a=c-b)
Rapport 4 x 9 avec h=6 (a/b=b/c)
Rapport 6 x12 avec h=8 ((b-a)/a=(c-b)/c)

F-; i.bd-ﬂ‘--—oﬁpﬁ.

ot phhﬁ—a——hw P
~

- F .

& ke

S —

Saint George et !e -4
rédempteur, Palladio,
Venise, 1576 - 1591

17

Pour Blondel, le beau repose sur la
raison et les bonnes propomons

L

’

1

Ce sont les proportions
données par l'utilisation des
ordres : doriques, ioniques,
corinthiens...

. les proportions sont aussi

| celles du corps humain pour

les marches et les fenétres,
tout en restont en relation
avec les contraintes du climat.

il va gjouter les proportions
cafcu ées mathematiquement

n—q..

.1

e e = SO =

v.—.-',’!!!

L
L

P gwi;a.. =2

Q...rﬁ...

Moyenne arithmétique
->fa+b)/2 =¢

Moyenne géométrique
>axb=¢*

Quatriéme proportionnelle
->fax2b)/(axb)=c
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o

v,

-7; r
- (2334

¥4 Lo saline royale d'Arc-et-
.| Senans, par Claude Nicolas
< | Ledoux.

i

»
! e

Reconnu comme le maitre des derniers architectes
du millénaire, Boullée n'avait pas d'autre ambition
que d'accomplir I'idéal d'une architecture
universelle,

La manufacture
destinée a la
production de sel, a
été créée de par lo
volonté de Louis XV
et construite entre
1775et 1779.

[l S

== \\\ ——
— \ > 4]%

Le cénotaphe de Newton, 1784, est son ceuvre la plus
célébre, imaginaire, monumentale, utopique.

Jean-Nicolas-Louis Durand (1760-1834) pose les questions de ]

fonctionnalisme et d'économie de la construction... ... et propose la solution de la
i —— l e L. Mmodularité orchitecturale. '

e |
pe=as ,x::.‘r;l it l v L R

IEH |

" +

- . ‘bl l_‘-

Dans le premier volume de son cours « Précis des legons
d'architecture » donné & I'école polytechnigue, Durond expose so
meéthode de conception basée sur le respect d’une rigoureuse trame
constructive carrée. 20

TATTIrTTTY
- —ab.l .

........

LI R O e R R
il ok
o (TR
S
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| G.Gromort, dans Essai sur la théorie de I'architecture....

“

Jfoit la différence entre égalité et symétrie. Deux
bataments geuvent étre symétriques sans étre
superposavles. L'élément unifiant est l'oxe.

Gromort, s’il met en garde contre une
utilisation systématique du Phi (le
nombre d'or)...

oo

b

\

il reconnait les qualités des
rectangles harmoniques.

%

[mmslation JB B B B

Ce

>

i : 2 1
La composition peut oussi reposer sur des
opérations de transformation. i
Ces transformations, sont translation, ‘L
rotation, symétrie et dilotation. 2 &
sont les opérations de base que I'on M &
retrouve dans Sketchup. @

[Rotation | Q

AR que |

on trouve aussi bien en

Les opemt:ons booléennes, sont également des opérations de base
ométrie que dans les théories des

ensembles ou les opérations logiques.

Symétrie

Union: QU [ {} (shape, —shape, ) )

Qul 1

.

Intersection: Q1 [ {} (shape, —shape, ) ] o1
| : o oD

Difference: QD [ {} (shape, —shape,) ]
DM

Symmerric Difference: M [ {) (shape, —shape,) ]

22
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Ces régles de transformations élémentaires permettent AT
des jeux de compositions et de combinaisons hérités de Lt
Pallodio et applicables a sa célébre villa Capra. D0 66006
I discret. |
™ — AT
i 2 3 LS LR
e H e/ _\u o LJL
i —ad it “1‘%_1- i P continu.
“HEH~ NG =
< il e Al
e
Eg _ = P | combiné. |
o || el (AT
— |4 «Eo—’-—-, —'Fr' o .1:'_
n_ - X sy a gl P e Sous-
#]7\% -F_EI—H— ensemble.
= - AT
P ‘ =
Les méthodes de génération sont d'autres modes de « motif |
lransfog'matlon f llsgget ou cogtelnu, ,comblns, Sous- AT
ensemble, motif, ils décrivent des solutions de ~ ;
distribution des entités. p ~——P " Non 9“"‘"@ 23 |
U
| La génération de la forme... |
| La ligne droite.  -——— | Lo ligne courbe. ~ +— | Le plan. }————|Le prisme. |———
AT, ‘ i
Pe »
Al v R
Po > || P AT

A

2
X Sl
) J" “\
fe 1 o
I" 2 T‘p e
/ ' .‘/

. —
“ “.

| La pyramide. [ | La sphére. [

Le cylindre.

=

Le cbne.

Ce sont jes primitive que 'on retrouvera dans tout outil 3D...
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[ D'Arcy Wentworth o 2 oo o
Thompson (1860 -1948) est S e "
biologiste et mathématicien S G ,}.-A'."[@- b ag\g’:)
écossais. £8P\ B & g N | sy N Y &
BB e el -
LGRS T Saveoptys daphase Ovaganaen /B
Wit | Ay S
6 5B WA A T
DI i s /1 & r“‘"." 7"*3:3 ™~ .
_‘Si;“'(‘ ALY L'} ;;@? T~y _:}‘
b / - T f
Il est l'outeur de On Growth and Form (1917), qui fit de

lui le premier biomathématicien,

e \.-
1 4,\ /; h f — .
7 VL A e T A
| ’,' X __”;' " . -~ - | W
. - i _i]
1 Il @ notamment montré qu'on pouvait passer
—— < | d'une forme d'une espéce a la forme d'une
ol . | espéce proche par certaines transformotions
- | géométrigues. 25
...le villa. 1
indien. 4 !l s'ogit ici du
arborescent de
C.Alexander, vite
abandonné au profit
des patterns
¥ <4
PaN Paul Baran a
Loty imaginé des
/\ systémes de
réseou de
function ecanomics distribution
L/ ;h dans les
années 60.
production safety us  capital  mainbenas
A A ( A WIThOUTES
1 wpecific reguirements o 1y
Ces recherches définissent aujourd’hui la R R L S 2%

structure des systemes informatique.
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| Lo courbe de KOCH , courbe fractale, est obtenue ainsi :

étape 1, n = 0 : On port d'un segment unité :

étape 2, n =0 : On partaoge ce segment en 3 ;

étape 3, n = 0 : On découpe la partie centrale :

| étape 4, n = 1 : On construit un triangle équilatéral ;

chaque segment.

Puis en recommengant infiniment ces étapes pour

JJA- U.Jb k(_f... e

AT X o
\_/\_ ‘n.?‘n‘t.nj b{mrn?_.n.

Elfe a été inventée en 1906 par
le mathématicien suédois
Helge von Koch (1870 - 1924)

Ordnung der Koch-Kurve

| Quadratic de Koch en 3D

27
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| Lo courbe de Koch pose la
question d'un périmétre qui
| scra:r de longueur infini.

-..Mmais en prenant en compte tous les
détails, le littoral serait infini..!

| Les mathémotiques devaient pouvoir décoder
| tout élément de Ja nature.

Pourtant nuoges, vogues, feuilloges,
écoulements échappent aux modéles.

B iis sont non pred:cr:fs ce sont des —
systemes chaothues
‘£ ” R

» Benn Mandelbrot 1942010} o repéré des « pattens », figures
répetmves qu ‘il @ nommé fractales




W ~y
- Y :

Aucun nuage n est pare:! a un autre, mais on peut R 0 s ‘l .fout comme pour 1
définir des motifs le coroctérisant... ! ' ) les montagnes... \

Loed parwent a trouver des figures dans
le chaos et a les figurer,

Cet ensemble de Mandelbrot est une fractale définie
comme 'ensemble des points ¢ du plan complexe
pour lesquels la suite récurrente définie par :

2.2, 3+c avec zo Onetend
pas vers l'infini

Des mémes motifs se répétent a différentes
échelles, on dit qu'il y o autosimilarité,




Les quaternions sont une généralisation des nombres complexes. lls ont été
introduits ou 19éme siécle par le célébre mathématicien Hamilton qui a établi
les régles de I'arithmétique de ces nombres,

Pour realiser des quaternions aller a hrr // monkeyengine.org/groups/free-
announcements/}qorum/top:c/3d fracta w:{h -glst e 9/groups/fr L_ 33

A 8 m%a
eSahas
g

=TT~
s
S

e_‘::‘c?a‘gr’_q
ASES 545
cowrde de Hubent courde g Peano wiangle de Shrpinski

Krzysztof Marczak utilise Mandelbulber* et crée des
villes sans gravite.

o

&. .ﬁt; ,
- »7_1 7
"PJ{-' "\*J//

v ‘\"\ /)

:V‘-}@‘ \
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Michel Bret (1941) est un des pionnier de l'informatique
graphique en France'

1 Son logiciel Ikolight, installé au CERMA-ENSAN,
= permettoit de concevoir des images texturées el
M éclairées en 1988.

nique de I auto mapping, consistant a obtenir
/x'rrept:on fractale de I'espace et du temps) est
uée dans son film Automappe, primé plusieurs
:s en 1988. o

Elle a commencé en 1976 au CIMA* comme by EI!e est depuis 1995 chercheur au sein du
chargée d'expérimentation des outils de CAO T | groupe de recherches EVCAU de I'école
appliquées a l'architecture. g d'Architecture Paris - Vol de Marne.

I l\'/(/f_'n iph

—

“Centre de l'informatique et de Méthodologie en Architecture
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§ e
Yoy,
» By ‘UQA wo

r - . [ Deuxieme partie, ]

l

rg

7 "}‘ 4 A% ’3 ﬁvi %, Les outils paramétriques
; & .,pgi,a ‘IV

3 .,;» Q *w\\

&

Y ,‘g \\ \q“‘;\"“‘ V/

Autocad, est un des premiers
logiciels de Dessin Assisté par
Ordinateur, DAQ. Sa premiére
version date de 1982 !

§ I o
i ."",' ! 2
: 1

partir de disquettes souples 5

Son installation se faisait @
pouces un quart !!

AMITODESH, INC
COCTAREHTED SR TR MY

| Le dessin ci-dessus |
{ ourait éte le

M | premier réalisé

i | ovec Autocad en
; collant une photo
| sur I'écran de

| l'ordinateur !

-

il loation o Lype (ACELIV):
iredt point Sevond porint 1
o nd 38
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Pan sock Cranmeng tond
Pan sandd Pone am baded e Paptr » meuned boee | e DIXY-1 3504 me
| clocoantat orposon. and B DIXY-2 1404 s
epappad with & mctal e

Pend o be el o

Corod purme
d 30 PR vann mEa g
g vperde he DXY

T gt owaves ovme

Pan carvege
e % Fauieg bad

Pokdy e pon when ploting

W AxiDraw

Personal Writing and Drawing Machine

AxiDrow est une machine a écrire sur tous
types de surfaces avec tous les crayons

e o s > ¢

=3

pouvant étre tenus par le dispositif...

S

O,—'z
ot
L- =

hItp. .u/>'.~.lu co..rvmuum 1ist. LU'"/U'L\JL\ rsrer |uf‘edo| 40
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Slum%hal Tower de michael Peng, toujours
avec Grashopper et Rhino.

Les propriétés géométrigues sont fixées ¢ un nceud.
Les nceuds sont ensuite raccordés pour des
compositions complexes.
— .‘ \ 5-_5”
| Projet de Gilles Retsin : « Snowflake Tower »,
— N s
- \ rurter of Smoes ewe e Pooe
\ T i A
r‘ P4 (' et -
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Sverchok

[ Paracloud GEM est un logiciel produisant une surface générative o partir de primitives 30,

Avaliable Now l -""h T I3 Pedi Tax Congorarts

A AZ VR M

définies.

[

n "

y

Il suffit d ’indiqer une 5urjace,_
une épaisseur et une distribution
de formes préalablement

Toge: Mgre ep

Wi o2 o4+ EPED® 2O O + D)

et

e et

L b Feosgin by

CNEE® AOCOOER Rees

COMSONENT MT NG

lewha N o

vod | Yo

ok od 3

M e
bk b

e Cane
———t ¢ o e §

Tyt

L AT 8 g et

M UnlPes Mo

e ——

T U s v g

S s

L*44
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Si Grasshopper et Rhino se présentent o ..n‘oublions pas que 3DSMax n'utilise que des
| comme les parangons du poramétrigue... e fonctlons paramétriques pour la réalisotion de
N\

T 3D Studio
» SEPILT bos

3D Srudio
Dos2

3D Studio
DOS3

3D Srudia

3D Studlo fonctionnait
sous forme de modules
2D, extrusion, 3D, et
mise en scéne.

 ——

Sa conception permettait =
d'accepter des plugins. = ===

3DSMax aujourd’hui offre des fonctfons
S paramétriques avancées.

:}"" ',...,. —d 4
lm




3D Studio ouvre a de grands
développe

ments p

triques...

""'.:,.»-‘,‘.'_.

http://bodulwipe. wix.com/ms-scripts

Approche paramétrigue avec des particules. [T43 |
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Des scripts peuvent venir outomatiser
certaines manipulations.

Nuovo - Interactive Visuaksation

NVYNVE

Made with Unity

Unity 3D offre la possibilité d'inclure de
l'interactivité et du paramétrique.

http://unity3d.com/unity.

50

y—
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Le paramétrigue se progromme en C# ou java.

L'animation des personnages se |
fait en animation non linéaire.

[ Google Sketchup possede des fonctions paramétrigues trés puissantes, [

2 T R LR _— | Les propriétés .

Y TR O TR L LI ' —— géométriques des objets

e deviennent

i interdépendantes.

"‘i 'l"“ \nl—-- .’—t. --o'—’n -

+ : e

o )
Castom
srrgitads IV er a
e s L n a
nPex
o ._‘ Yy :;;;‘!"hﬁo.'. » n o — “',‘
s . weskesiren
- - = torow l =LY e oSNt ce Sty Y ’
w,":--.v- 3 .| o
wiwses | Quelques relations - L=
roTwa mathématiques
wresee | deécrivent les lois de N
- phcosce modifications... ‘[ ...comme la largeur des rues...
@ Logemtaw ] L
T www.sketchup.com et http://sketchup.google.com/3dwarehouse/ i
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Substance 3D crée des formes 30D o partir de fractales

Le moteur d afﬁchage trés
puissant, permet c:ﬁrcher
des centaines de milliers de

polygones pour un rendu trés
détaillé des surfaces.

L’édition des modeéles se fait

.- par algorithmes génétiques,
e a!vec croisement et clonage _we

Pure Data est un environnement de programmation procédural en temps réel pour le == meti— o oon
son, la vidéo et le graphisme. s e =, W
) . - .."—"--:-' -!' . i: ‘t""; 1 g :.'
= - s - - = - e : : :_?-—‘:_-;:.':;:'.:';....l-i .i ‘g- ‘:‘
=1 109 = 1= ST e s o o heLLuEbberinl =>4
. - — E QO @@ = [Pure Data est dévolo cpéal orgine par
o - MillerPuckettedH
T ;;'_.f,:.' oo OOOO G)O OC)G)G) —_— .
i SN = - g
15 50 0000 DO %W@ 990000 = = | (S S A
=3 BOFEOBOEGTTT FOTTRI222000 k- | |
2 BOEOTOED i ®wm¢_oo OO0 b |[\ 7 —
— ssssca OODOOOGOOIE = = 0060 - : i
o R A =
10102020 10 | OOOOO IS
= - RAINGIT N
maeaMNe al '..‘,'- » amit ~ ey - 1 http//bttp.//puredata.info/ 54
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I Max/MSP articule création sonore et visuelle. . sa B —

et -, | -
(e RN o ¢ p— gl - g -~
[ A= =3
L 2 E— :
‘ e v Psa— P
e e 2 =

T

I[: ] ,_:-_'l[ http://cycling 7

! h E—
d4.com/products/max/

http.//www.bentiey.com/fr-FR/
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Les logiciels métiers comme Revit, e
fonctionnent sur des entités paramétriques
sophistiquées. =ILeEL
2] S ¥
;__ =1 o :I i RERTNE
= 1y 2
———
T o
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L'utilisateur construit des murs,

planchers et fenétres qui se comportent

...en dessin selon I'échelle voulue, dans
lo gestion des motériaux ou dans le

deés lors comme tels.... tracé des coupes.
K '—T"- T IR LR b g Rod - — = e ————
[:. = -_lﬂu | A tester sur: http://www.autodesk.fr/revit
Son concurrent historique, ArchiCad, fonctionne de la méme TRk ey

Jagon. Les objets, organisés sefon une sémanmieue architecturole,
se déclarent, s'organisent et s'emploient selon

construction,
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Le module de création des escaliers, part -
de familles d’escaliers pour proposer des
transformateurs permettant d'obtenir
toutes les formes voulues.
|2 . :
P\ essayer sur : www.abvent.com/softwares/archicad/ 58
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Laurent Lescop — Culture numérique

L
Présente parfois comme un Revit Lt, le projet Vasari propose une approche
i

conceptuelle basée & la fois sur le paramétrique et sur la modélisation classique. Autodesk®
Project Vasari

| La version labo est & l'adresse suivante : http.//labs.autodesk.com/utilities/vasari/ | 39

Le Building Information Modeling, BIM, se présente comme une méthode ou
un processus permettant de générer et de gérer les données d’un bétiment

tout au long de son cycle de vie, ce, en étant appuyé par un modéle 3D
dynamique et intelligent.

Les BIM utilisent le
format IFC (Industry
Foundation Classes)

| =

ub’“'m:ug ,onb'")

Basés sur des logiciels comme Archicad et Revit, le BIM produit des modéies 30
chargés d’informations. Ces informations doivent pouvoir se transmettre d'un
métier a 'autre et donc, d'une application a l'autre..,
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T CityCad est un logiciel
paremétrique pour l'aide & la

B -y a4 L R e e

s BBIRTS ML ~— Ses o= =" | conception urbaine,

CltyCad ass:ste le concepteur sur des notions quantitatives et qualitatives de
I'espace urboin. Il est présenté comme un outil de conception écoresponsable.

|

|

1 - | — A - W hwrrgn s mitone s
.

|

|

11
Parls 2010 est un exemple de lo puissance et
de la souplesse du logiciel.

ult‘.-,
e - ~ e
¢ =1

4

matériaux.

t’l -~
I Le VOCObU/OI(g;ChIfGCtUIOI est intégre : rythme ' . u . ﬁ u . w A .
des facodes, proportions des ouvertures, _ M u

Les modifications se font ensurte gla vo!ee !
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Le cinéma utilise des logiciels procéduroux pour créer des environnements. Cela a été Je
cas pour le film King Kong de Peter Jackson.

']

Les batiments remarquables ont été modélisé,

ensuite le logiciel o créé une ville générigue,
procédurale..,

Voxopolis est un projet de recherche
du CAAD MAS (Master of Advanced
Studies, Computer Aide
Architectural Design) de Zurich...

REEE B Lo Lt
IR P FoTie o ne
L N0 8 B D G Gl ke

SRLL AT IR O PG RN (.
SRR ML L T AT e T

SIREERPEAL R TRE TN T
SRS OFT ST LIRS MR g
-y AR_E@n A i

?‘ A

...qui étudie la construction de la
ville de opérations logarithmiques
basé sur la théorie de zéro

joueurs,
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N

Watch Dogs - UbiSoft ,

i ‘!"‘!_ | N
FElt

Lepplication
au monde
reel,

http://wearedato.watchdogs.comy




Penser Smart

% -
qu:-um-',-nn

fiavhnan

. ARTHONE

67

==| Smart cities ?
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Enregistrer en _ )
conting... Libelium Smart World P

..ovec des
copteurs
installés | 4 o
dons toute 3 e i a4/
la ville, -

Lo tyolog:e du paysoge
> r_\' T

| La « ville intelligente »
I

v“‘.
'. m’f v‘g "ggq.
" ,A' ‘l»'\ ﬁ" | Troisieme partie. I

"2‘{% Jﬁv«!’ >, Les conceptions paramétriques
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Les Al Bahar Towers sont deux tours jumelles d'Abou Dabi aux Emirats _
arabes unis. Elles abritent des bureaux et s'élévent 6 145m, 29 étages.

Les architectes sont I'agence Aedas (GB) et I'agence Diar Consult.

Al Bahar Towers /
Aedaos 2012,
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Elaborée et fractale est l'architecture paramétrique de Michael Hansmeyer.

i
- .
)

") r.‘. 1Ay \
APE g LLEAR
Son travail est a cette adresse : http://www.michael-hansmey
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http://gracefulspoon.com/blog/2009/02/01/art-gallery-of-alberta/
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Réalisations
paramétriques :

Ant Urbanism’, Taipei, Annie
Chan, Yikai Lin, Ant Urbanism,
University of Southern
California, 2009

Le Dessau Institute of Architecture (DIA) offre une formation
avancee a ‘architecture parameétrique

S — T I

‘.';,;; , R S Le studio dirigé par N. Leach se nomme
Bw 1 S Ty Softlab Design Studio. Ce projet
A Y S s‘inscrit dans les récentes recherches .
,-i%»_-\,\ vl scientifiques dans la programmation de |
BB, W e formes naturelles.
& N “' -
| s‘.-- <

Il s’agit de programmer ou de réaliser des scripts
et de les utiliser comme un outil de genération de

l'architecture.

| Projet : Environm
Kong, Monika Bilska, Marta Naganska,.
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4 .a:!!'} 5& L N7 Termite Urbanism’, Dubai, Xiaogin Chen,
Runging Zhang, Yng Liu, Juhi Dhar, Umvermy of M

Southern Call, omia 2009.

: Urbanoids’, Budapest, Krassimir Krastev ond
Fabiono Friedrich, Dessau Institute of
Architecture, Germany, 2005




Laurent Lescop — Culture numérique

" [ self-organizing City
# Hyoung Sub Kim / Hyo Young Park, Ferda Kolatan Studio

=
="y

e -

A
%

Projet de dipléme de John Dolci :
“Ornament Sublime”
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| Mceen Vouied) | opRISYSTRMS: |

Marco Vanucci | OPENSYSTEMS.

2 Le réglage fin d’'une zone d'habitation grace
a des parameétres liés.

http://www.youtube.com/user/tessellor ’feature=watch 82
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Zaha Hadid, architecte irako-britannique,
appartenant au mouvement déconstructiviste.

L

Lo structure de bois couvre une surface de 150 sur 75 m pour
une houteur de 28 m. et est soutenue par six piliers.

http://www. /mayerh de/1 9-O-Metropo!-Paraso! html
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Avgust-Carree, Honnover

i ARIUM - 1SCID 2003, Ernst-

SCHLUMP ONE - Office GARMENT GARDEN, pour
Complex and University Nya Nordiska, The Design
BuNding, Hombwg Annuol, Fronkfurt, 2006

o G

R .

S e A ——

http //rocker-lange.com/index.php ?/workproductdesign/urban-adapter/ | 86
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Paddington

Bridge - Londres. AP

22l
A-h

"‘.‘"i

n >

Ny

Thomas Heatherwick o congu le Rolling Bridge en 2004 pour
le bassin du Grand Union Canal Paddington.

SimWalk est un logiciel de simulation pédestre flexible dédié a lo

planification urbaine et du trafic.

— |

o
-
—EE
i

-~

HumOn Cody SIWefiaes

Detuey ey

— I
Les paramétres des piétons sont :

- de départ et de sortie

nombre d'agents, vitesses de marche, paramétres socio-
physiques, zones ou points d'attente et temps d'attente, zones

.

o =y * »
St o
.__.'. *-.‘_... r_ u -
- ~ l-i""- =

l

.....

| http/fwww.simwalk.com/fr/
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Les films de la trilogie Seigneur des Anneaux ont rendus célébre le logiciel Ldisers d g
Massive chargé de gérer des milliers d'acteurs virtuels. vYIvrS

Fonctionnant avec le principe des agents, l‘outil est capable de [ TS == S
simuler de nombreuses interactions.

pe————

n | http://www.massivesoftware.com || 89

Le procédural s'applique maintenant aux simulations de comportement. |

Le logiciel Endorphin restitue la dynamique des
personnages grace a la biomécanique...

- €t la simulation
comportementale.

Rien n’est défini @
l'avonce...!

http://www.naturalmotion.com
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| Enreglstrer en
| continu..,

P — e
. ¢

,

Enreglsrrement et survelllance de ' espace pubhc *

WP NS —

soves | Le projet MIT Senseable City lab

;MKMM.}Q ukll“l”n" s M M ‘ JA
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43

IREER

% 2 = Toww  w— http/senseable.mit.edu/ ] 92
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Theo Jansen est un artiste
cinétique hollandais.

- >

http://www.strandbees t.cm/
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IMMERSIONS
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el Laurent Lescop
Architecte dplg,
docteur hdr en sciences pour I'ing

L : ¢
Enseignant STA,
Chercheur au laboratoire CRENAU

Laurent.lescop@nantes.archi




-~ ERNEST
| CLINE

PLAYER ONE

" Pgemier mouvement :
L'enveloppement.

98



Georges Lucas

N est apparu
Dimanche 5 février 2017 au méme moment




Le Pepper Ghost-
concert Tupac 2013.

Froqecion

o Arsmation of Tupa: s projecied ses the
irrored vordace

S22 e Mrem | el

- - pabamt AL P -
— e ey ©  \monnis sulactod 408 e trampasent
13 aphanvng Sty Poagen b sirwen which b anvgled soe b el the

Tt Bk groand (
—a

alsdience wows T et nat e foal

|

3 g : ‘ .. ©

a

Sl A T Ie R
Henri Robin a inventé Je systéme N @ —o —
entre 1845 et 1847, et I'a dans diverses villes ;
d'Europe sous le nom de Fantasmagorie vivante. iter " 8
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i Lo
1 r e
. it A 3 | \ /
L'immersion, c'est la rupture du rapport salle / R LI
scéne, de la frontalité. 3 -

T —

C'est ce qui a commencé a apparaitre avec le
Globe Theater ou théatre élisabéthain.

Teatro Olimpico, Andrea Palladio

‘mml .?‘ﬁ - = M & ’;’ - J-‘

Lg0azas 0 Tl
o

: = |

i i
s & -y — ,
'-.-’f{a . — ] "I'“P— i
.ﬂ. i+ A :
1580-1585 " 10
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Au début du Xxéme siécle, des architectes dans la mouvance du Bauhaus

ont proposé des théatres immersifs...

Un des plus célébres est le ~ >
Kugeltheater, d’Andor D J,‘,‘_““‘ . 0
Weininger en 1926/1927... i ot - T -

... et surtout le « Total Theater » / 7 " N\ A
(Thédtre total ou Thédtre ' . ' \
synthétique) de Gropius pour
Piscator (1927)

' Jacques Polieri (1928-2011) est un metteur en scéne francais, fondateur avec Le Corbusier du
Festival de I'art d'avant-garde.

™

Wy
Il @ inventé le « théatre a scénes annulaire »etle

i thédtre du mouvement total » qui sont des
formes immersives pour le théatre.
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| Le premier diaporama est de Robert Barker en 1787, ¢’est une vue d’Edinburgh en Ecosse ... J

o
-
& |

&

Le dispositif est monté dans un cylindre au centre duquel se
trouve une plaote-forme ol se tient le public..

A

Le mot "Panorama” vient du gre pan (tout) et horama (voir). 13

A: Entrée et caisse ; B: Coulok d'occés (sombre) ;
C: Plotefarme d'observation ; D: Cone de vision

de l'observotew, E: Tode cyNndrigue | F. Faux
Terrain; G: Trampe et 0w scéne peinte sur lo
taiie.

e 1

[ Coupe générigue d'un ponommd du milieu du XIXéme siécle... 14
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| Thomas Hornor's "Panoramic view of London”

£
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——1 Principes d'animatian
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The illusion is created with a
system of a double canvas. Each
one have a length of 750m and
a height of 13m 11!

IE/T

The bridge is 50m long and 9m
large !

17

Mtz e wonoddiom nia/enpope sloadetais oA fegu_if-SKpaWon_ ke 14
]

Le Cinéorama est un procédé mis au point par Raoul Grimoin-Sanson de projection sur un
écran circulaire par dix projecteurs synchronisés.

Le procédé fut, breveté en 1897 et nté& ' [ - T NI TG 2
I'exposition universelle de 1900 a Poris. ey o SRS DeY - m
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The Transsiberian panorama, | e |
exposition Universelle 1900

EXPOSITION: UNIVERSELLE »:1900

l_concelved by architect Georges Chedanne

The scene painters Jombon and Bailley
made the paintings of Siberian landscapes

sequence etait projetee su 3ecrans il 5 0gissait u
Sof ision {Em:leqf f 7ermoz avec un aspect ratio de 4:1.

d Majs des prob es
= technigues ont fait que le
& proce: eaete an onne,
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La Conqueéte de /
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EamesOvoid Theater |

Inside IBM’s
World’s Fair /

é EggY

D anngy el Tesl by Hewey B Comalmt
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' Le Panometre de Dresde est une forme de retour
| des batiments dédiés oux panoramas.

ﬂ s
- llu.“‘.ull.l._

1.—"\_,.- I. !

Ak,

108

Le panorama foit
27 metres de haut
et 105 métres de
circonférence. Ses
proportions en font

~ un objet unique.

24




erle
e son.

A partir d'une image fixe, il arrive g sugge
m'guvement etle ps por lo Ium:eregg




Paris, 26 gigapixels easter eggs...

' Lo Spherecam permet la
| réalisation d'un panoromique
| animé.

L 7; W4

Des coméras synchronisées
sont montées sur un support
rendu mobile.,,

e

..le résultat est projeté sur une surface
cylindrique ou spherigue.

Y R — =3

a Spherecam, Footage: Volker Kuchelmelster 2006

& : - - .

: rtp://www. icinema,unsw,edu. au/projects/infra_spherecam_1.htm
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| Cameras 360 grand public J*

X
AN

[ Samsung Gear 360.

R:coh Theta S

=1

Le Wooster Group utilise la vidéo panoremique pour
créer des spectacles immersifs.

A l'intérieur de 'écran de pro;ecrfon @ 360°, le puhc est

enveloppé par I'espace narratif du film...

...I'action ne peut étre vu et entendu clairement qu'a travers un judas virtuel, qui
balaye le cercle et contrélé par un membre de l'auditoire.

En détails @ hrtp://thcwoostcrgroup.org/b/og
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Le Planétarium de Moscou o ouvert ses portes le 5 novembre 1929. Le
batiment, d'une architecture avant-gardiste, a été congu par les architectes
Mikhail Barch et Mikhail Siniavski.

oo [T

A s

| La salle principale posséde une
coupole de 17 métres.

Dans les années 1980, on y lanca le "Théatre fqntastiqq", ou des
spectocles odaptés d'ceuvres de célébres écrivains de science-fiction
étaient représentés.

La Géode est un batiment en forme de sphére triangulée, situé dans le parc
de la Villette, dans le 19¢ arrondissement de Paris.

Son écran hémisphérique foit
26 m de diamétre..,

e
- .

N ~

W et 1000 m2de sperﬁcie.

v, |

Construite par I'architecte Adrien Fainsilber et
l'ingénieur Gérard Chamayou, elle fut inaugurée o
!e mai 1985. I;J‘-”Il""”);
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Nigel Rodwell, directeur technique, assis dans le fauteuil

de vol de I'Hemispherium réalite virtuelle. A sa construction en 1999, c'était le plus
2 - impressionnant centre de réalité virtuelle

t e & ; immersive dans le monde.

N

- ~
.

A
-

Le controle se fait soit en régie, soit en
immersion dans I'MHemispherium.

L'écran est un dome de & métres de lorge monté verticalement, donnant un outhentiques

1807 d'ouverture dans les deux plans verticaux et horizontaux.
W DT

Le iDome est un dispositif de
visualisation développé pour
exploiter e Blender Game
Engine du célébre logiciel libre.

Le systeme est soutenu par
la SAT (Society for Arts and
Technology) au sein du SAT
Metalab (immersion
research program).




I Le I-Cocoon i

j-Cocoon est
un cocon
immersif
ose par
fp rme de
desrgn NAU.

Lutilisateur est placé dans une

bulle en fibre de carbone de 4

meétres de diamétre et qui

yfre une vision sur 360
eqrés.

Le dispositif Naexus développé @ Dessau et @ Nantes propose un écran a
220" de 15 métres de long et 1,5 métre de haut.

Quatre projecteurs pilotés por une unigue machine produisent une image
de 7680 de large par 1080 de haut !
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La Société Des Arts Technologiques (SAT), fondée en 1996, est
un centre transdisciplinaire de recherche et création, de
production, de formation, de diffusion...

Le Satosphére, est un déme
immersif entierement voue a
l'exploration multisensorielle.




C'est un dispositif destine au contréle aérien avec
un systéme de réalité ougmentée. e

" Deuxieme mo,uveme;t: '
a saturation.
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PRCRION ACOURTIUE NIVEAU SONORE

uPa gy dB
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Expositions sonores |
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Lo saturation sonore provoque douleur puis
plaisir. 5i les seuils ne sont plus dépassés en
décibels ils le sont en intensité et en durée...

Attraction Arthur et les Minimoys en 4D

L'attraction propose une Immersion
totale et un maximum de sensations.
Les sens sont saturés d'informations.

http://www.futurascope. com/attractions et
spectacles/sensations-fortes/arthur-L-aventure-4d
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Cdison’s Kinetoscope, 1094: (Al Exte
e, (B) Cromm Vise

disk shuttnr with one s#t # moving
batwean the light bub and the viewer
Q. C) The . abewt forty-five feet in
lergth, is in the form of an endless

-

w'w mh. Ll“
Ootober 1804, New York Pubilie
Ubrary,

44
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The Mutoscope

Toe Matsimepe
P Prnsss 4 Motag Frters Moo

I

»r
"y
M
0
~
r

[invented by W.K.L. Dickson
and Herman Casler

The Kinora

Auguste and Louis Lumiére

What shall we give, this Christmastide?

KINORA a Picture-Palace ot Mome

EE L AEARY ARCRANCL R R
» ? T ot Spwng Bonsn by i
ety -
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| Solitary virtual experience | .

Mutoscope

[_f-.w-unuﬁ'u 360 ]

]

Mutoscope
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Infratucing

sensorama

The BeschSonary Yotion Pichire Spstem
that fakes you ista arother world
Witk

. 3D
* WIE VISHN
. MOTION

» SIERER-SOUN

Le Sensorama est une
des plus anciennes
machine immersive,
multisensorielle,
projetée par Morton
Heilig.

* ARDNAS
. ¥WiKp

---------

i http.//en.wikipedia.org/wiki/Sensorama

| VExperience Theatre |

™
(i

Tl illl

(1]
l“;.i.l

|
|

il

G L

Autre projet
d'omnimax par
Morton Heilig.

121
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Stereoscopic-
television apparatus
for individual use,

Morton Heilig, 1960

Les ancétres...

Achromatic stereoscope
Smith, Beck, and Beck, 1860.

Occulus Rift se présente sous lo forme
Occulus Rift. d’'un masque équipé de 2 écrans afin
: de restituer la stéréoscopie.
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Dans cette cabine immersive, la lumiére chonge sur un espace infinl. La
=] profondeur est donnée par la rotondité du dispositif

Your Rainbow Panorama, 2006-2011, ARAS Aarhus Kunstmuseum, Danemark

Olafur Eliasson.

fv g g
TN e
v

.

360°, 2002, Musée d'ort moderne de lo ville de Pavis. 360° room for all colours, MUCEM.




Stimuline, écoute par conduction osseuse.

ACCESS traque les anonymes dans les espaces publics pour les
placer sous le feu d’un projecteur.

http://www.accessproject.net/ http.//www.cycliq.org/




. y o L'eeuvre du collectif montréalais Projet EVA dirigé par |
Cinetose. y Simon Laroche et Etienne Grenier, référe au mal du
) mouvement et questionne notre rapport a 'espace.

AN _' Y
http://www.projet-eva.org

Expérience
collective.

58
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Le Nid, Jean =
Jullien.
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De I'ilmeoge ou récit... Cette photo a fait réélire G.W. [
- Bush en 2004.

..I'immersion peut également se
placer comp!étement dans le reel.

Mais un réel devenu controle, maitrisé, comme le montre I'histoire
d’Ashley. Le président ou plus bas protége la jeune fille dont les
parents ont péris le 11/09...il est devenu le protecteur de la nation.

Le projet N:kecity consiste a rebaptiser les plus célébres '
places du monde en NikePlace. La marque prenant
possession de la ville.




"roisiém; mouvement :
a participation.

LExpérience plus individuelle ]

| Le réel, le virtuel, dessiner l'orchitecture...

65

Q0 est I'imaginaire, ou est le réel ??
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Au Muséee Historique de Amsterdam, une
petite voiture interactive posséde un pare-
brise dynamique.

Le «conducteur» progresse dans les rues
fait des choix de d:recuon

"7\.-\.

| Ce dispositif o été inventé en 1991 par Daniel J. Sandin, Thomas A.
| DeFanti et Caroline Cruz-Neira.

On va souvent parier de CAVE™, mais
on trouvero oussi lo plateforme
ALTERNE basée sur le SAS Cube™, qui
se présente comme quotre murs,
quatre PC et un systéme de
visualisation immersif.
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Unecrande 12m de long permet aux U NDATION PROJECTS

visiteurs vio leur tablette, de compléter et
enrichir leur découverte des ceuvres.
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VirtuaSphere est un dispositif de
réalité virtuelle. Lutilisateur de place
au centre de la sphére et marche
naturellernent,

‘ e L nmage est projeté sur des lunettes
el stéréoscopiques.

Un systéme gyroscopique monté sur la téte de
l'utilisateur assure le tracking de position.

VirtuSphere est
une creation de
Ray et Nurulla
Latypov, dont la
societé :
VirtuSphere Inc,
est bosée a
Redmond,
Washington.
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MSE Weibull Virtual theater - Au centre du simulateur
- se trouve un tapis
' roulant omnidirectionnel .

‘Le simulateur de FPS se compose d'un dome vidéo de
4 metres de haut par 9 metres de large.




y & E A ) bs - 3
/| Les périphériques sont les intermédiaires entre |y
7 | 'homme et la machine. g
—

4 Plus ou moins intégrés ou légers, ils cherchent a
anticiper les actions des usagers.

Wuane objects are sound genarators

(here, a square wave oscilator) L'ideal étant le periphérique invisible comme

pour la Kinect de Microsoft.

AL T

Quels impacts sur
l'usage de la ville ?

Google g!asss g fﬂ

<
.

2 -(j;i- :

Comment se repérer
& Y dans un monde
—! surinformé, hyper
B connecté ?

-

http://architizer.com/blog/is-google-glass-qoing-to-change-architecture-forever/




How Google GLASS WOrks
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Microsoft HoloLens.

Lunettes permettant d'ajouter des
hologrammes d'objets virtuels en
trois dimensions au monde réel et
d'interagir avec eux avec les mains.

| https.//www.thalmic.com/en/myo/
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Expérience immersive totale
dans un environnement réel
augmente.

lrn!fps'//‘mrmm'.mm i 7’

Défocalisation et
transgression.
Décaler 'expérience
| 80
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7 P o ggeipation

Occupation forces

est un projet

révéiant lo

présence d’Aliens

dans la ville de

Boston.

‘Gréce @ une application sur smartphone Pomme,
les tags dispersés dons la ville révelent la
présence des extraterrestres,

VTS i

-/
O).:’

Ingress est un jeu en réalité alternée (2012) massivement
multijoueurs développé par Google puis Niantic,

R

= 4

=

Ingress oblige les joueurs a se déplacer dans
le monde reel pour agir sur le monde du jeu.

ST

o

(8 INGRE -
@ noress https://www.ingress.com/




Pokémon Go est developpé par The Pokémon
Company et Niantic

o ‘
Aoeeeret s m-‘ |
% “T. ::'*'

Pestdrooes GO ol wolie
30 szute

Le jeu GTA permet toutes les transgressions,
ludiques, moraies, socioles...
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Le bug permet de basculer dans un envers de décor,
un espace infini, ou les phénomenes sont inverseés.

iy

> hnp://w.rockstarqames.com/grandrheftauto/ m
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En octobre 2012 un événement majeur

! margue le monde vidéo-ludique : le
massacre, virtuellement réel, de dizaines de
milliers d'avatars,

http://eu.battle.net/wow/fr/

Alejandro G. IRarritu
CARNEYARENA
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FESTIVAL DE CANNES, 2017
17.% 2012-27.% 207

e

http//www.imdb.com/title/ 16212516/ Dans lo peav d'un migrant en VR

|




e
| The perception of John Hull who became blind

' Notes on Blindness.

NOTES ON BLINDNESS: INTO DARKNESS

| http/creative.arte.tv/fr/senes/notes-blindness

r

roBE ANOTHER [

https/Aimeo.com/841502185.




Voir les Dents de la Mer dans une piscine

5 5 - -
18/09/2016 le Festival Europeen du
Film Fantastique de Strasbourg

WestWorld, Mondwest en frangais, est un film fantastique
américain réalisé par Michael Crichton, sorti en 1973.

Y SV ‘1"‘\'# .
il =

WestWorld, adaptation télévisée par J. J. Abrams en 2016.




Pleasantville est un ﬁ!m fantast:qucaméncam réalisé par Gary
Ross et sorti au cinema en 1998,

"PAYSAGES NUMERIQUES
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Laurent Lescop

Enseignant STA,
Chercheur au laboratoire CRENAU

Laurent.lescop@nantes.archi.fr

< ey

I

',,‘1

ACI6029651 /reves-de

wile-wideo hemi

T 12rea 1968 © 458 vees O 0dmin 513

+ e 00

|. Le retro futur de la ville, [_ﬂ
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exercice complexe,

Restituer un site pour une
insertion urbaine est un

Il'y a beaucoup de
données a rassembler.

, oy " De détails & prendre en

iy 8 B compte...

-4 ‘ L__.L.__J’. SR
LS

f‘h

L';l!'-v ‘

»
Mais c’est a la fois un
enjeu de conception que
de rendu.

{ Premiere partie ; ]

Que représenter ?
Et comment ? ‘
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1 L
Plan de Nantes avec les changements et ougmentations gu'on y a folt depals
1757, Poris, 1765, par Lerouge, ingénieur pdagraphe du rov. P —

Plan de Nontes, 1849, par (. Amouroux, architecte chez Prospes SEhire. Graws sur acier par
G.Smith. Nornencleture des rues, ponts..,, monuments pubiics, mivellement de lo vile ;
bureoux d'octral.

Tracer les plans de villes, analyser
et projeter.

I
www.archives.nantes.fr/PAGES/RESSOURCES/plans_numerises/plans_generaux.ht] 6

Yves Locoste )

LA GEOGRAPHIE, [
CA SERT, D'ABORD,
A FRIRE LA GUERRE “

MEedle 08t er gTaie

La densite de 'information
géographique peut étre
Intimement liée au contexte

géopolitique.
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Selon les lieux, Il reste encore des
différences...

8

‘ : D s Cos particulier... les villes en confiit. |
Maeo Compare LI .
01 . =

‘http//tools




Destructions a Port aux Princes

Evolution de la densité d’informations cartogrophiques
| accompagnant l'organisation des secours.

i
e

REVOLUTION CARTOG




Les villes photogrophiées.

® Hew Yok
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® abper

LA LT

Le projet Biomapping de Christian Nold consiste a concevoir
des cartes émotionnelles...

® s,

hrop,
e oA v U
- by
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http: //www b:omappmg net/what htm




La carte des
criminalités a Londres.

- v | A
Loy viw) ST Tk
RS EOCETTT I I ——
T TTE] o L,

| WS- .

Liste des crimes... |

—

:rw:uo\ Of Sriene Types i I 2000 DeOwcen May 2992 ard

aia 7 | My 2014

|

On peut choisir sa

zone d'investigation

| 2
L! hrtp:/lwww police. s/
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* CravwRepems

La carte des criminalités
aux Etats-Unis.

i

Laurent Lescop — Culture numérique

§ ==
C'est un GPS permettant so
d’étre tout le temps vu...
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| Position et densité des comeras... | http://lyon.sous-surveillance,net/-La-carte- html | 17
T 2 _— X TYNYT ng 1
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FEESSN TR N - Dome

A ik
Nantes sous surveillance. & W.-é

]

hrrp://{yon.sou;-surveilfance. n

-~ BESSES b e Stecmuet

I-see, sert G déjouer les

—
) . rse |
cameéras de surveillance., soit linverse
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Simulation 3D a haute résolution de la
qualité de I'air en ville.

d Lo bjecti du pro;et est de re, résenter et
prévoir ia po!lutvon atmosphérique avec une
résolution de l'ordre de quelques métres.




e Lhyper-ville de Nantes.
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Vaporisation des lieux et des
i événements.
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La cartogrophie peut s'enrichir d'informations
complémentaires, mise en forme.

Comme la noqation des ambionces
dans une station de métro.

-
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Etlo comparaison avec les

cartographies anciennes

= b B e B E
[ Ou les fomeux pattern de Tschumi.
T
a s
AYSS
|
O ‘X:“»yi' = .
o | i .TT" "-.4* Les logiques d'ambiance & travers le parcours d'O. Sahed Dans cotta patiion dambiance, chaaia
el 3 g | [mstrument es! repeésants sur o figne qu ki 8st propee 24
En terme de visualisation, le paysaqe virtuel commence _ -
a se confondre avec le paysage réel. Les enjeux se situent maintenant sur
l'exploitation des données paysagéres.
[~
[ =} -
,‘l’ ;2 - . -
. ! v ’
&~ ey
R SN & Pour une
: 7% A9, | notation
/ . | qualitative
../i.ﬁ“ : e;\t'\\‘\ des N
e e i ] AMDIANCES
LW sonores par
exemple.

- =

B

Pour une exploration des zones de co-visibilité.
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Le DATA Mining va aboutir sur des }z?umtions quasi abstraites,
rendant compte des interrelations, des dépendances, des
échanges ou des flux.

Gephi est un outil Upen-
Source danalyses
cartographique
perméttant de nombreux
traitements,




Carte subjective. | "
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Ddniel Feles, Krisztian Gergely, Attila
Bujdoso etGaspar Hajdu.
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http./fsubmap kibu. hu/index_hu.html 28

|

This Is ivng!
Housing and e T b g MABALD
Poverty. B Caeranar=)
ML 20N 12 00 MM
a A s
Madrid
Citymurmur.

| Citymurmur.org |
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00

Le métro de Frankfurt...

ye A a
: UNDE""JO‘J“D
.?‘ A

L'électricien Henry
Chorles Beck (1902
~1974), a défini le
principe du plan de
metro.

5

»
4
j S

é’
Lt

DEALL

W
o

Premier plan signé
Harry Beck en 1931

[ http/fhistoiredesplonsdemetrodefondres blogspot.fr/
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Les métros dans Jle monde...

Lapplication IsoKron calcule en
isol:?nes le temps nécessaire pour se
rendre d'un point & un autre.

o S (4l ey ! g:i, la diﬂ‘é&:enc_e ;ntre tramway (en
| Selon le moyen de locomotion, la carte || =2 aut) et bus (ci-dessous). ,

détaille I'impact temporel,

- T = ™ e % o " =

http://www.isokron. com




Metropolitain est développé por le
studio d'analyse de données
Dataveyes. Le programme produit
des vues 20D et 3D du métro de Paris

o
"
e
.
o
o
o
<
<
[+]
o
"
"
M

Le programme figure
les isochrones.

) - el 1 b p '.- ot »
R A\ ~ P . .... ! - 2! ’
{1 ‘. 4 \ . - i - -
L\ ; ] . 3% .. " .
1 L , e 1 0 ¢ ’
\ . [ A-1TY¥ . v % 2L
Lo caractérisation du tissus urbain au moyen de
v : A A
gi’aaf}f)i‘{eliuéeioxﬁg; des representations inhabituelles |. Trentemoult” The conesponding mathematical graph
" e 3 b | hitg:/fhol.or
- X - - f R \ chives-
© “ " — ouvertes.fr/d
- o ocs/00/63/4
W - 0/S8/PDE/fitg
P " atineau20il
pr - ‘
. r » L} waloszynied
- ; ue.pdf.
. -’ [ —
" | La recherche des Isovists dans les parcours éclairent également sur lo 35
perception de la ville par un piéton.
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Les parcours, la co-présence, peuvent étre
observés et figurés ou simulés.

Les traces des chemins les plus usuels
correspondent a ce que F'on appelle aussi : les
chemins dans la neige.

4 .~

A
.-..—‘q; y > ?f

e -“"'vd,
A L1 1

htrp://www.butodesk.fr/adsk/s » 5 s LA
erviet/pc/index PsitelD=458335 3\ v SN
&id=15062033 http://www.arcgis.com A SN
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Pour l'exposition “Contemporary
Venice®, qui s'est tenue jusqu'au 12 .
jonvier 2015 & Venise, artiste suisse AT
Istvan o cortographié des villes.

{==3
s
—— ==
A e
7 4 :::I\ : o \ <N .
Pour l'ortiste, cet impact est sembloble G “un fluide invisible ¢ R NN

qui déborderait de la ville pour envahir son environnement”.

http/fchaoticatmaspheres com/| 38

Visualisation de la circulation
Nantes par Yohan Erent.

L Theteme o eyt |
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|
Road:r: SRAGNN 1 00 &0 W et Sudint 49 J | | www.nantesroadtree.com/ k 39
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Mvnel Malisse

Ij.‘lam Dealberto

Movee) Dackhamy I Jeon Dabwfet

il

PAiet Mondian

NS

[ htip:/fcloradealberto.com/portfolioflo-france-o-la-mamiere-de//

Le®

Mavere! (A{_\;:\?Ig

40

( Deuxieme partie : ]

Ou trouver les sources ?
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Geo-Nantes est [outil
cartographique de
l'agglomeration nantaise.

P o= m wry e eee

[ L'adresse : www.codastre.gouv.fr

,m 1| i fout entrer l'adresse, la it

| ville et I'on se trouve a
“Ewt 7| choisir les feuilles

correspondantes.,

A

43




Le site permet d'obtenir
toutes les informations
géometriques sur une
parcelle et d'extraire un fond
de plan a I'échelle.

Fonctionnement du site du IP—

cadastre M LR
o »
. y - I
: P ,
' S
4 3 -
Ly — e o4 —
S X 1 |
—— J
- o 2
o= 2 ‘b pubem 4
-
e memcte ddda " — L
Toterem L & [ v - C
bt 8 - | = —d
Yol L Viewens o .
e =] C Merw oy L -
| Sr—— c
g o 1
[N, C ‘ . —
Tamder ¢ poors L Tetens o e O o
I TSN | B IR (| S T - -

| Google earth possée
globalement lo méme base de
données photographique.

—

1 Avec ezwflus e batiments en 3D.
e

Les modéles 3D, ne sont pas

recupérables directement.
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e N ’ Street view, va donner la possibilité de récupérer les
Google map offre les > Saat N photos des facades.
informations nécessaires. , . = -

La vue en plan fose le
probiéme de I'echelle qu'il va
falloir détecter.
Et le relief.
4 B -
7 -+
7 ;
j J P
e : /
o/
e
et e : o
= R it
N
R -
i :
/ b
) |
| \ \_‘
! ) \
" | e 4 7
| | J
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— N
Google map offre les
informations nécessaires.

L vue en plan pose le
probiéme de I'echelle qu'il va
falloir détecter.

beto o/ mopa googie comymmogs A AeeUTTAS e bl oo U/ TFSRmuo «0R muns= 307
825 7242)GA075995 AR OGN 5370l A 6l cRohibai

mages Viodos Shoppng  ActuaMes Cares  Pus

et votve mctew e recherche

BV Bing est le moteur de
erche de Microsoft.

Son influence commence @
{ grignoter la prédominance de
Google.

latiin

L'adresse : www.bing.com




On retrouve dans Bing la vue
en plan avec les points
remarguables, ' %

Le grond apport de Binst la visualisation en

o~ axonométrie des villes.

B La vue satellitaire, I'enjeu
étant de comparer le

1 renouvellement des données

avec Google Mop.

e

Avec Bing, Street View se
o nomme Streetside.

La couverture n'est
toutefois pas encore
aussi compléte que celle
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B2 o onai

L) Wi v e et

Géoportail est le Goole francais, issus
de la base IGN.

o N
|

PDOR® /N AR

1 RS N

; > R A T N e 7 |
2N Il existe également une base 3D, mois
elle n'est pas disponible gratuitement,

Ui By
a il oI

ww frames fwra d

De nombreuses :
informations -
cartographiques sont o 3\ :
disponibles, RS o
L'adresse :

L'on va trouver, la aussi, la possibilité
d‘avoir des vues immersives.

2000 De AT Bl B Y A0008 Sasas

http.//www.pagesjounes.fr/ilo/choisirVilleAjox.do
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La version ville 3D des pages jaunes.

o r— -
: - - T B ATE T A e QP
Qued, Qui I oo
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¥8ee e 0 / x w1 ,a "%__ _v-..ﬂ_ﬁ.‘? Qﬁ;* -

LR R e L

L — AL . e

Une application flash
3D, restitue I'ensemble
de la ville selon un
procédé déductif. Les
fagades peuvent donc
] étre fousses I/

————— — . - -t

- = O

L'obtention de la 3D se fait par e
extropolation des typologies.

3 5 ﬂ \I :
it 24
’
- " \ o

Juraoes 2 5 o ] '..q‘..
e RRRTRS = et T :

| hrtp://www.tem‘toire3d.com/demonsfratns/
toute-la-france/ v
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Modeélisation heuristique.
HH AT

-

P

\
- N

gl L'approche participative
invite @ mettre a jour et a
enrichir les cortes.

Le service de g i f ,.;
cartographie de Nokia 3 :
est devenu Here.

L'adresse : www. here.com ]

De nombreuses villes
figurent en 3D.

o ey o
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g Y o
Ici la Cite
!nterdate de

Su La carte est interactive et donne
WECN les indications.

Les détails grophiques sont
M touchants, a la fois précis et naifs.




Lo derniére version cependont
normalise la présentation... =
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Les plans et cartes interogissent avec
les demandes des usagers.
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Un effet de « 3D » dessine
I'épannelage des villes...
——

... ovec des résultats étranges T
comme ici la Tour de Bretagne.

F“_\ v‘
' 1 R Y
{ \ L
W
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| 64

Ao LW errlle L B v e D — et
L sl

| g, |

OpenstreetMap est une base
appartenant au projet
ndata.

(| Les données sont fournies par les

| pour les applications GPS
.| grotuites.

uvernements, elles sont a jour,
ensemble du monde est

Voas evn rhem € e
T e
WL 0 T e Ty DA Vs s
v R e ]
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O D | O Lo demn .
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T Jompw . ofv o o0 ahmwy poss | 4 bypw o S bown.
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Map Compare offre une approche comparative
des différents services cartographiques.
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http://tools.geofabrik.de/mc/

La cartographie ouvre ‘'univers des SIG...

...les lieux sont reliees les unes aux autres, les

des analyses de tous types.

cortes se relient 0 des bases de données ouvrant

1=

—————
e e e

]' http.//maops.esrifrance. fr/de'mowsv3/DemoM."SCarro.Z.html,ﬁﬂI
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Le site du logiciel ArcGis propose un systeme de

visualisation de cartes raster thématisées. e m—
e : G - O
e - ~ g i = ..:-.1
- -~ | e » ! - r_- = L
g TR ]
Y » "" FHANECY
Le site assemble égolement des e = .
sources venant des sites Openstreet b e by bl
Map et Bing. = et S

- —;\" > - - @ - — a-h.a- -t
www.pictometry.com [ y.-' ..ou Pictometry. La technologie va vers la fusion des images
P . & — 20 et des vues 3D dans lesquelles il sera possible de
R ¥ " naviguer, travaiiler et communiquer.
A http://www.cc.gatech.edu/4d-cities/dhtml/index.html 69
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On trouve de 2SR
nombreux sites e psman b
offrant des visites

virtuelles 30 de villes
en France e

— — B i L R—
ANLEZ N9 Ao M -‘-}“ - “--" == ;--"w‘-.—
" -:;. ..\:::.;v“ -:, - [ KN —"
:::- e 4 \ ‘ [ SOSRE—
P~ o Q i e A e i O s el 0t o
s V http://www.webring.org/l/rd?ring=3dfr;id=7,
-~ R 14 ug hrtg;éBA%ﬂZF;ﬁ F,www .st-nazaire-
http://maquette.virtuelie.free.fr/visite.html > f '9f - ddiulds _e _mj e —I| 70

{ Lo base utilise les
données de I'IGN et
B est mise en forme par
Lo VirtuelCity.

‘ Carto3D” est une base de
données 3D « fine » et réelle
sur 18 centres urbains,
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La réalisation repose
sur une technologie
ancienne...

(riogpovm ot e waan

£ 2] 3%

http.//3d-villes.com/

Le Guamerde hrcreaﬂon
_ .A,;rom:e w«‘ammpm{ :
MGDes:gn, eutieprss S LA - A VI e i T e i ..‘p,. A

nantaise, spécialiste de jo 30 | RS AN S R T gl T 5 : ..Lftu.ae
tempsreel S et S P, W

\

La maguette du Quartier de la Créatlon R it 4 http: //www.mgdeslgn {r ~ 73

est visible dans e Naexus et sur le web.
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Paris 3D est une application
realisée avec les techniques de
Dassauit Systémes.

roend emmen
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3D Ripper DX fait des copies
décran 3D.

S . —
-~ —
-

|i http/fwww.deep-shodows cam/hox/3DRipperDX. htmyOverview i 76

3DRipper DX fonctionne aussi et surtout N
pour les jeux vidéo.

- s m sa mm i e e v e e W B — —
-

N L O =i X2 %

E B -
s ud

Pyt —— -~

U i http/fwww.lagspike.com/tools/3d ripper dx_compotibifty/
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Troisieme partie ; ]

Constituer les données

o

Le nombre, la variété et la
nature des objets.

-

e g | .
. - * - . {

S— e i3
o e " "J a { L. amms

L'échelle du pasagc. Les ambines a définir.
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Les ponoramas, les
relevés personnels
complétent l'arsenal.

Le logiciel ICE, du laborato:re M:crosoft : [ La procédure est quasi outomatigue,
recompose des collections de photos puisqu’il s‘agit juste de déposer sa
pour obtenir des panoramas. . collection et récupérer le résuitat.

. http: //research microsoft.com/en-us/um/redmond/groups/ivm/ice/
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La lasergrammeétrie
renouve le le travail des
geometres.

Le nuage peut maintenant
étre visualisé en temps réel
et en couleurs.

Un laser balaie un site & 360° et recueilie I'information
sous la forme d'un nuage de points

TATLELE L
wON FrEuNTaa

L'exploitation du nuage
peut se foire dans les outi

| classiques.

san T .

*r Mgt detection and ranging »

~ m=wx

5
_——

-

La détection permet d'obtenir des
sous le couvert des arbres...

T
[ .. et sous la surface de 'eau,

donndes
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1

Ou le projet « Rome in @
day » avec la technologie
du Bundler Toolkit qui
récupére
automatiquement les
photos du web pour
reconstituer la 3D.

La mosse des photoégraphles prises par les
touristes est analysée par l'outil qui reconstitue un
modéle 3D automatiquement...mais cela prend du
temps.

ik
e T §IAR) T

5% H 8
ARG g. Y
e " 2

e

Gl E T

Un systéme d’annotations est
transféroble d’une vue a l'autre.

= .

; ’ ‘Y ‘..‘;‘ —:5. L ‘
Le nuage des prises de vue ; | =
montre lo notoriété d’'un > A

ik ?& Site... .‘11';. ! 'H!. Lol Joelppz s B ) | ' !

L
1]

w
»
:
- . 3 B s
gt =" -5 e
>
" - 3 %
sk é BALAT, .
2 )

Cela permet de recomposer les vues
et d'identifier les éléments
remarquables.,
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La technique est issue de recherches plus
anciennes comme celles menées a la TU
Darmstadt.

Bl
http.//www.gris.informatik.tu-
darmstadt.de/~mgoesele/projects.html/

Le logiciel PhotoSynth reconstitue un espoce 30 @
partir de photographies.

En faisant la combinaison d’images de détails et de vues
d’ensemble, le logiciel permet de zoomer trés précisement
sur des parties de la scéne ainsi reconstruite |

—
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o

Sous les photographies, se trouve un nuage de
points qui décrit l'espace.

En « posant » les photos sur ce nuage,
l'utilisateur a la possibilité l'espace comme
s'il étoit réellement en 3D.

Comme dans le projet Bundler, l'idée est de pouvoir

récupérer le nuoge de points...
ST
ol ekl o uie
ool
ol ot B, B
dadaa

A &b _ X
T pp—— ' o e =

Des outils libres comme SynthExport et
Meshlab assurent ces fonctions,

[ http://synthexport.codeplex.com/ I BQL‘
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B n3¢near duy

Cheme e Em e et — — -

TV TRTRTRTN STRTRTEE
' S

| —

5 l.& o § e

Modeliser d’'apres photos se
présente comme la solution la
plus facile...

| C'est possible avec 123D Catch du
«| laborotoire Autodesk. La modélisation se
fait @ portir d’une série de vues.

T SR WSS SN TSI [ Gm— — —— W— — _— W— — ——

- .

www.123dapp.com/catch

Les services en ligne comme Hypr3D
donnent des résultats exploitables,

www.hypr3D.com

—

La (qcon;stf'tution énére des maquettes 3D utiles pour construire des
arriére-plans ou des supports de modélisation,

91
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Photoscan, produit
des résultats de
trés houte quaolité.

Il est ensuite possible de récupérer les données dans - — — ————|
Sketchup pour démarrer la modélisation.... oo iy : oave hnt?
Dl ~ "y -
) . y Somnans bumm Do tew ‘5
-— B ,
-
- %
—_— | R
o o :
- X
L
-— -
-
Il faut utiliser le plugin OSM2SKP. F Ry oy T YT T T Y — SR TR TE T
— 1 e - . g - . e
— T I eEnD o~ » 3
e o T 1 ‘
T Rews messiie L
B e piny ot
o Rl T —— > -
- LR — > r ' . -
- SRR pr
g ——-iip 0 PMTIIMS  Saere A
-~ TN ol tn- -
~ T \
2
S == Y

https://github.com/vvoovv/skp2osm/ ] 93
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—_—

Loutil "Camero Match” permet aussi de

modéliser directement a partir des photos.

Démonstrotions de lo modélisation en contexte. |

Il est possible de texturer directement depuis StreetMap. e
E— er- L] 2 ——— g S L L N
- — —— ;E
Ec
b
l ;:
AR SRS S UNCONL
Il fout cliquer sur la face, bouton
droit... "ajouter une texture
photographique”... i~ o' e == ’ s
: L)




Cartographie cont
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Logiciel de creation
de cartes sur Internet
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Créer ses propres cartes et e e =d a a8
avec ClickzZMap est B R o B e 9 4
facile et gratuit. " T e T S e @&.
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L'dge des batiments @
Portland.

D

OpenDataGlobe.
(= .‘\ \
f‘_f<~ http://dev.

o

. 1"|'L l




@ citycan

CityCAD est un outil |-

Laurent Lescop — Culture numérique

de conception pour
l'urbanisme.

® @ Tl
&~

Gt . -

Owan o e . Cran -
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__— rer G- I i = 2
B le b T N -
- o - . -
- o
d Poe el et I -
Wt S St ot s e .

| déplacements, d'ensoleillement.

E On peut gérer des questions d’environnement, de

A — - —-
L R e O N L N R AL L LR TN T

| http://www.holisticcity.co.uk/
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"+ | ArcGis est la base de
donnée
géogrophique
projessionnelle par
excellence,

:/h

Ly —

http.//www. arcgis.con—l/
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de données urbaines

Qgis est une application grotuite proche de
ArcGis, c'est é%alement un gestionnaire de base
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Ces bases gérent des :mages raster, |* ¢ ] i IF p . '
des données vectorielles et des MNT. | ¢i une application liée a projet de ) | A
-~ | L1 Notre Dame des Landes. A e
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Le nouveau module Populate |
simuie les comportements de
piétons avec 3DSMax.

I faut juste guelques régles simples.




Des villes complétes espeuvent etre générées a partir de
regles et contraint

Chy Doney ator

St Haight Mg

http.//www.introv
ersion.co. uk/subve

=
o
)
=
Lk
=
™

ek

La gestion des voies de
circulation etait
du'ecgement Ile’e_ ou

Lo brbhorheque etafr Le logiciel n'est plus suivi.
poramétnque




City Engine est ce que I'on foit de mieux en
modélisation procgdurale ‘fa

2 i M Sl L
e bl
‘N “;ﬁ};ﬁ&?'ﬁ :
Terrain, S es se créent en fonction de
contraintes données par 'utilisateur.

-

Elles peuvent étre des régles de construction, des
contraintes environnementales ou stylistiques.

”~ L'pti{ouwe des paysages sur des
kilométres et outorise des millions
d’objets, des arbres por exemple.

Vue d’Esprit est le logiciel ‘ : g ;
: ‘ L'éditeur de terrain permet de

dédié au paysage, Il est

maintenant li€ @ CityEngine travailler sur des lieux réels ou des

| formes scuiptées.
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...des solutions de visua!iation, de
Finteractivité et de l'intelligence
artificielle...

.autant d'outils qui se retrouveront
peul G petit sur les écrans des
architectes.

+-
F-B

| City XL, descendant des SimC ity et Citylife
est a ce titre remarquable.

o -

; - by } R
"fﬂ-é’ __,l' \?
—

De lorges paysages inspirés de
sites réels sont constitués.

Sur internet :

http://www2.citiesxl.com/index.php?!

ang=fr

LB Be aGE. soew

ERwan o

B agennann

...0voir un ceil sur ies finances et
gérer les impots.

Comme « maire » de la cité, il faut ""/ o
gerer les circulations... et

!

FUUTTTY R
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S amannand
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...la planification urbaine et
I"harmonieuse répartition des
M espaces g batir...

asfle

o
"
o
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a

e

e
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D’une vue aérienne, il est possible
de passer directement @ une vutT

o . piétonne.

anomaname




Les moteurs de FPS ont fait
vigoureusement progresser les
performances des machines et les
attentes des utilisateurs.

e CryEngine de Crytek est
actuellement l'un des plus
performant en terme de
réalisme et de gestion des
ambiances.

Le moteur gére en temps reel un rendu et une
Zynam;que lumineuse et physigue a la houteur
es images precalculees

es moteurs invitent o concevoir et |
odéliser dans l'espace 3D en temps réel. "112

i .\"l

4

"’ L'éditeur ressemble aux

"\ outils dédiés a I'imagerie de
. ) : - synthése, comme 3ds ou

= = ) . o NE L 2 4 : Maya, avec en plus des

= Be i - outils de modélisation, des
Les « nodes’» servent a constituer des outils pour l'animation des
compositions avancées. comportements et de trés
puissants modules de

k e . . simulation physique.
- an

Uéditeur de « paysages » se
nomme SondBox. Il est libre
d'utilisation

www.crytek.com
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Unity, est un logiciel pour la création de
Jjeux rassemblant tout ce que la
technologie temps réel peut avoir de plus
avance.

Le module de création de paysage autorise
I'importaetion de données réeiles, la sculpture
détaillée des reliefs...

.. et 'élaboration de végétaux.

Les almosphéres sont ‘
personnalisables a volonte,

Bea® v wn O
PL T T e

De trés nombreux matériaux sont disponibles e

parométrables en fonction des scénes.
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Terragen existe en version libre dans so
version 1 ou payante pour la 2.

Trés spectaculaire, trés réoliste, le logiciel
ouvre G de grands paysages.

Les fractales se
retrouvent
egalement dans
les textures.

Terragen repose sur les fractales, autrement
dit un découpage de plus en plus petit d'une
géométrie de base.
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4 Photoshop Speed Painting

Alexander
Koshelkov

La ville est un ensemble de
reperes, de singularités..

..de secrets @ conserver ou
partager ...
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